PRZEBUDOWA DROGI DOJAZDOWEJ
DO POL WSI STARE BO EJEWO

Odcinek d ugo ci 1865,16m

SZCZEGO OWE SPECYFIKACJE
TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

Obiekt: droga dojazdowa do pol wsi Stare Bgwo
Adres: Miejscowo Stare Boejewo, Gmina Wizna
Inwestor: Gmina Wizna

mgr in . Adam azarski
18-400 om a,
ul. Kierzkowa 118A

UAN 7342-38/92
PDL/BD/1800/01

Opracowa



N o o~ o Dd P

® o

Spis specyfikacii

D - M - 00.00.00 Wymagania ogélne str. 3
D - 01.01.01 Odtworzenie trasyi punktow wysalowych str. 14
D - 02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogoélne str. 18
D - 02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach naisitych str. 23
D - 02.03.01 Wykonanie nasypow str. 25
D - 03.01.01 Przepusty pod korowrogi str. 35
D - 03.01.03a Przepusty pod koragrogi z rur polietylenowych HDPE
spiralnie karbowanych str. 47
. D - 05.01.03 Nawierzchniwirowe str. 60

D - 06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowdaiekow

(obsianie, darniowanie, brukowanie, prefabrykaty)  str. 66



D-M-00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WST P
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegd owej specyfikagichhicznej (SST) s wymagania ogolne dotycee
wykonania i odbioru robo6t drogowych wykonywanychramach przebudowy drogi dojazdowej do pdl wsi Stare
Bo ejewo.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczeg6 owa specyfikacja techniczna stanowi doktirpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiy
robot wykonywanych w ramach przebudowy drogi dogavej do pél wsi Stare Bejewo.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obgjmwvymagania ogoélne, wspoélne dla robo6t dapgh
szczeg6 owymi specyfikacjami technicznymi dla pasgdinych asortymentéw robét drogowych i mostowych.
1.4. Okre lenia podstawowe
U yte w SST wymienione porgj okre lenia naley rozumie w ka dym przypadku naspuj co:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedbcy budynkiem, stanowty ca o techniczno-uytkow (droga)
albo jego cz stanowic odr bny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekostowy, korpus ziemny,
w ze).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumi ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dugo mostu - odlego mi dzy zewntrznymi kraw dziami pomostu, a w przypadku mostéw ukowych z
nadsypk - odlego w wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigtnej.
1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwulib postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urz dzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5 Droga tymczasowa (montawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczdoa ruchu pojazdéw
obs uguj cych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawizéana do usuncia po jego zakaczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaopiatrzony pieczi organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowizuj cymi przepisami, stanowty urz dowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, sy do
notowania zdarzei okoliczno ci zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeapych odbioréw
robét, przekazywania polecei innej korespondencji technicznej pounity In ynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawc i projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszktelenow dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.8. In ynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahyckontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiaj cego, 0 ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wydwna), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - cz korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwepowaniona do kierowania robotami i do
wyst powania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua
1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutodhikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju apas
dziel cymi jezdnie.
1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uk ad warstw nawierzciwnaz ze sposobem ich pozenia.
1.4.13.Konstrukcja nona (przs o lub przs a obiektu mostowego) - cz obiektu oparta na podporach mostowych,
tworz ca ustroj nioscy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.
1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub ta cz wykopu, ktora jest ograniczona korodrogi i skarpami rowow.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeiu u o enia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16 Ksi ka obmiaréw - akceptowany przez ymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanysimonami,
su cy do wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robét w formie wyliczeszkicéw i ew.
dodatkowych zacznikéw. Wpisy w ksi ce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez hiyniera/Kierownika projektu.
1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamawiago, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badapréb zwi zanych z ocenjako ci materia 6w oraz robét.
1.4.18.Materiay - wszelkie tworzywa nieztne do wykonania robot, zgodne z dokumentagjojektow i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriera/Kierownika projektu.
1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkagbdn dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu peggz.
1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespd warstw saych do przejmowania i rozk adania ob& od ruchu na
pod o e gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana beedaio oddzia ywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.
b) Warstwa wi ca - warstwa znajduga si mi dzy warstw cieraln a podbudow, zapewniajca lepsze roz @nie
napr e w nawierzchnii przekazywanie ich na podbudow
c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sga do wyréwnania nieréwnoi podbudowy lub profilu istniegej
nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna cz nawierzchni s u ca do przenoszenia obce od ruchu na pod @. Podbudowa me
sk ada si z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.



e) Podbudowa zasadnicza - gérna czpodbudowy spe niaga funkcje none w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sk ada si z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz podbudowy spe niaga, obok funkcji nanych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziaaniem wody, mrozu i przeniken czstek podoa. Moe zawiera warstw
mrozoochronn, ods czaj ¢ lub odcinajc .

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej g bwnymazéeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami dria
mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietiwienia przenikania cstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni le cej powy ej.

i) Warstwa odsczaj ca - warstwa s u ca do odprowadzenia wody przedostaj si do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokaciowe i geometryczne rozwirdie na p aszczyie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tuneldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowamapowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu

publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodno - zgodno wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamijedi

przedzia tolerancji nie zosta okheny - z przecitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju

robét budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pa&enu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i

zwi zanych z ni urz dze oraz drzew i krzewow. Pas drogowy reorownie obejmowa teren przewidziany do

rozbudowy drogi i budowy urdze chroni cych ludzi i rodowisko przed uciliwo ciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.26.Pobocze - cz korony drogi przeznaczona do chwilowego postojyazaow, umieszczenia urdze

organizacji i bezpieczatwa ruchu oraz do ruchu pieszych, saa jednoczenie do bocznego oparcia konstrukcji

nawierzchni.

1.4.27.Pod o e nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, ley pod nawierzchnido g boko ci przemarzania.

1.4.28.Pod o e ulepszone nawierzchni - gérna warstwa paal e ca bezporednio pod nawierzchni ulepszona w

celu umoliwienia przej cia ruchu budowlanego i we@wego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez

In yniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, detyce sposobu realizacji robét lub innych spraw zanych z

prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzrh ca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31.Przedsiwzi cie budowlane - kompleksowa realizacja nowego gmenia drogowego lub ca kowita

modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geogmtygh trasy w planie i przekroju podnym) istniejcego
po czenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zanmmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku

w dréwek zwierzt dziko yj cych lub urzdze technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemenbdowiska naturalnego, stanowy utrudnienie w realizacji zadania

budowlanego, na przyk ad dolina, bagno, rzekaksalalréwek dzikich zwierz itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzie o ludzkie, stanosviutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopreyk ad

droga, kolej, rurocig, kana , cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa - cz dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac

charakterystyk i wymiary obiektu bd cego przedmiotem robot.

1.4.36 Przycz6 ek - skrajna podpora obiektu mostowego.évkk ada si z pe nej ciany, s upéw lub innych form

konstrukcyjnych, np. skrzy komor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu uporzkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpito teoretyczna - odleg o mi dzy punktami podparcia ( gskami), przs a mostowego.

1.4.39.Szeroko ca kowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleg omi dzy zewntrznymi kraw dziami konstrukgcji

obiektu, mierzona w linii prostopad ej do osi podhej, obejmuje ca kowitszeroko konstrukcyjn ustroju nioscego.
1.4.40.Szeroko u ytkowa obiektu - szeroko jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbimgdzajéw ruchu
oraz szeroko chodnikdw mierzona wwietle porczy mostowych z wyczeniem konstrukcji przy jezdni do em
oddzielaj cej ruch ko owy od ruchu pieszego.

1.4.41. lepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich dio (przedmiarem) w kolejnai technologicznej ich

wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udogniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca

wymienione w kontrakcie jako tworee cz  terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony poni ej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwegjd ruchu pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejow Iub inn drog dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji

drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - cz przedsiwzi cia budowlanego, stanovsa odrbn cao konstrukcyjn lub

technologiczn, zdoln do samodzielnego pe nienia funkcji techniczngtilowych. Zadanie m@ polega na

wykonywaniu rob6t zwizanych z budow modernizacj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrorbudowli drogowej
lub jej elementu.



1.5. Ogolne wymagania dotycze robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpieczawo wszelkich czynnai na terenie
budowy, metody wte przy budowie oraz za ich zgodnoz dokumentacj projektow, SST i poleceniami
In yniera/Kierownika projektu.
1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrdonym w dokumentach kontraktowych przekaWykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnyradministracyjnymi, lokalizacji wspo rz dne punktéw
g 6wnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraa @gzemplarze dokumentacji projektowe] i dwa katypEST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialn@a ochron przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniseezmaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwalivnasny
koszt.
1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bzie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazeodanym w
szczeg6 owych warunkach umowy, uwatjiiaj cym podzia na dokumentagprojektow :

- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanowiprzetargow dokumentacj projektow oraz projektow
dokumentacj wykonawcz (techniczn) i zostan przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, ktéWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3.Zgodno robot z dokumentacijprojektow i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkodekumenty przekazane Wykonawcy przez
In yniera/Kierownika projektu stanowicz umowy, a wymagania okrene w choby jednym z nich s
obowi zuj ce dla Wykonawcy tak jakby zawarte by y w ca e] ulmlentaciji.

W przypadku rozbieno ci w ustaleniach poszczegélnych dokumentow obmwe kolejno ich wa no ci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogolnych” @@Iinych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mae wykorzystywa b déw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi In yniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzjo wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieno ci, wymiary podane na phie s wa niejsze od wymiaréw okréonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone mateitiad/ zgodne z dokumentacprojektow i SST.

Dane okrelone w dokumentacji projektowej i w SST d uwa ane za warta@i docelowe, od ktérych
dopuszczalne sodchylenia w ramach okienego przedzia u tolerancji. Cechy materia 6weineéntéw budowli musz
wykazywa zgodno z okrelonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie momrzekracza dopuszczalnego
przedzia u toleranciji.

W przypadku, gdy materia y lub roboty niedb w pe ni zgodne z dokumentagjrojektow lub SST i wp ynie
to na niezadowalag jako elementu budowli, to takie materiay zostarastpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pagthem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymaisiniej cych obiektow
(jezdnie, cie ki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, dzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu,do zakoczenia i odbioru ostatecznego robaét.

Przed przysipieniem do robét Wykonawca przedstawiynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zadem drogi i organem zardzajcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. \Ié¢ pa ci od potrzeb i pospu rob6t projekt organizacji ruchu
powinien by na bie co aktualizowany przez WykonawcKa da zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaluje i bdzie obs ugiwa wszystkie tymczasowe
urz dzenia zabezpieczaje takie jak: zapory, wiata ostrzegawcze, sygnay, itp., zapewrtiaw ten sposéb
bezpieczestwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni sta e warunki widoczciow dzie i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzglléw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczaje bd akceptowane przez Iyniera/Kierownika

projektu.
Fakt przystpienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpocziem w sposéb uzgodniony z
In ynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéegenw miejscach i ilociach okrelonych przez

In yniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktorych tre b dzie zatwierdzona przez lyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne d utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez ca y okres realizacji robét.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéf zap acie i przyjmuje si e jest w czony w cen
kontraktow .
b) Roboty o charakterze inwestycyjnym
Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienfamaalizacji kontraktu ado
zako czenia i odbioru ostatecznego robét.



Wykonawca dostarczy, zainstaluje idzie utrzymywa tymczasowe urzlzenia zabezpieczae, w tym:
ogrodzenia, porcze, owietlenie, sygna y i znaki ostrzegawcze oraz wdedhne rodki niezb dne do ochrony robét,
wygody spo ecznai i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddbi wyra nie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony z ymierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone mgzddéw i maszyn pracuych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodniohiy ynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystpienia do robot Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpocziem w sposéb uzgodniony z
In ynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeenw miejscach i ilociach okrelonych przez
In yniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktorych tre b dzie zatwierdzona przez lyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne d utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez cay okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zap acie i przyjmuje si e jest w czony w cen
kontraktow .
1.5.5.0chrona rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zna i stosowa w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dote ochrony

rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawca bzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanie sio przepiséw i norm dotyceych ochrony
rodowiska na terenie i wokd terenu budowy oradzie unika uszkodze lub uci liwo ci dla oséb lub débr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego ha asu, wibracji, zanieczyszaz&ém innych przyczyn
powsta ych w naspstwie jego sposobu dzia ania.

Stosujc si do tych wymagab dzie mia szczegdlny wzgl na:

1) lokalizacj baz, warsztatow, magazynow, sk adowisk, ukopémgdaiojazdowych,

2) rodki ostrono ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekbw wodnych pyi &rb substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza py ami i gazami,
c) mo liwo ci powstania paoaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywa, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vapya sprzt
przeciwpoarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@nibiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiay atwopalne i sk adowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone przed
dost pem o0s6b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaoearem wywo anym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7.Materia y szkodliwe dla otoczenia

Materia y, ktdre w sposéb trwa y szkodliwe dla otoczenia, niedd dopuszczone do ycia.

Nie dopuszcza siu ycia materia 6w wywo ujcych szkodliwe promieniowanie o seniu wi kszym od
dopuszczalnego, okienego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiay odpadowe yie do robét bd miay aprobat techniczn wydan przez uprawnion
jednostk, jednoznacznie okrkaj ¢ brak szkodliwego oddzia ywania tych materia 6w raowisko.

Materia y, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azado czeniu rob6t ich szkodliwo
zanika (np. materia y pylaste) mohgy u yte pod warunkiem przestrzegania wymatgchnologicznych wbudowania.
Je eli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray zgod na uycie tych materia éw od
w a ciwych organdéw administracji patwowe;j.

Jeeli Wykonawca uy materia 6w szkodliwych dla otoczenia zgodnie sgecyfikacjami, a ich wycie
spowodowa o jakiekolwiek zagrenie rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj
1.5.8.0chrona w asnai publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za udzenia podziemne, takie jak
ruroci gi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wada bych wacicielami tych urzdze potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawigigo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca xamew a ciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzenieningtdlacji i urzdze w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowrzany jest umieci w swoim harmonogramie rezervezasow dla wszelkiego rodzaju
robot, ktére maj by wykonane w zakresie przeenia instalacji i urzdze podziemnych na terenie budowy i
powiadomi In yniera/Kierownika projektu i w adze lokalne o zara@& rozpoczcia robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzw oczmiaviadomi Inyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
w adze oraz kdzie z nimi wspo pracowa dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr
Wykonawca bdzie odpowiadaza wszelkie spowodowane przez jego dzia ania wkzakua instalacji na powierzchni
ziemi i urz dze podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

Je eli teren budowy przylega do terenéw z zabudoweszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w
spos6b powodugy minimalne niedogodnai dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w siedztwie budowy, spowodowane jego dzia atno



In ynier/Kierownik projektu bdzie na bie co informowany o wszystkich umowach zawartych palny
Wykonawc a w acicielami nieruchomai i dotycz cych korzystania z w asnai i drég wewntrznych. Jednale, ani
In ynier/Kierownik projektu ani Zamawiagy nie b dzie ingerowa w takie porozumienia, o ile nielbone sprzeczne
Z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
1.5.9.0graniczenie obcie osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowa si do ustawowych ograniczenaciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materia 6w i wyposania na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszetkezb dne zezwolenia i
uzgodnienia od w @iwych w adz co do przewozu nietypowych wagowo rddiw (ponadnormatywnych) i o kaym
takim przewozie bdzie powiadamia Inyniera/Kierownika projektu. Irynier/Kierownik projektu moe poleci, aby
pojazdy nie spe niage tych warunkéw zosta y usute z terenu budowy. Pojazdy powodtg nadmierne obcienie
osiowe nie bd dopuszczone nawie o uko czony fragment budowy w olie terenu budowy i Wykonawca drie
odpowiada za naprawwszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnoleceniami Inyniera/Kierownika
projektu.
1.5.10.Bezpieczestwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzegaprzepisow dotyczych bezpieczestwa i higieny
pracy.

W szczegéinai Wykonawca ma obowzek zadba, aby personel nie wykonywa pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pie siaj cych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni i lzie utrzymywa wszelkie urdzenia zabezpieczae, socjalne oraz spizi
odpowiedni odzie dla ochrony ycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie or@zzapewnienia bezpieczstwa
publicznego.

Uznaje si, e wszelkie koszty zwrane z wype nieniem wymagaokre lonych powyej nie podlegaj
odr bnej zap acie i suwzgl dnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiada za ochromobét i za wszelkie materiay i udzenia uywane do robét od
daty rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakaenia rob6t przez Iyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaowinno by prowadzone
w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elemdnpy w zadowalajcym stanie przez cay czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie Igniera/Kierownika projektu
powinien rozpocz roboty utrzymaniowe nie paiej ni w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie sido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowrzany jest znawszystkie zarzdzenia wydane przez w adze centralne i miejscowee or
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktérew jakikolwiek sposob zwizane z wykonywanymi robotami i tzie w
pe ni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postémopodczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych i lwizie w pe ni odpowiedzialny za wype nienie wszédikic
wymaga prawnych odnamie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychaw w odniesieniu do spriy,
materia 6w lub urzdze u ytych lub zwizanych z wykonywaniem rob6t i w sposéb ey b dzie informowa
In yniera/Kierownika projektu o swoich dzia aniachzguistawiajc kopie zezwole i inne odnone dokumenty.
Wszelkie straty, koszty pogtowania, obci enia i wydatki wynik e z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wi§iem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknigykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez ymiera/Kierownika projektu.
1.5.13.Ré6wnowano norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powo @nekonkretne normy i przepisy, ktére spe niaaj
materiay, sprz i inne towary oraz wykonane i zbadane robotyd bobowi zywa postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powo anych norprzepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postammi
inaczej. W przypadku gdy powo ane normy i przegispa stwowe lub odnoszsi do konkretnego kraju lub regionu,
mog by réwnie stosowane inne odpowiednie normy zapewe®jrowny lub wyszy poziom wykonania ni
powo ane normy lub przepisy, pod warunkiem ich epizenia i pisemnego zatwierdzenia przezinera/Kierownika
projektu. Ronice pomidzy powo anymi normami a ich proponowanymi zamikanii musz by dok adnie opisane
przez Wykonawci przed o one In ynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.
1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozostab o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terebiedowy bd uwaane za wasno Zamawiajcego.
Wykonawca zobowizany jest powiadomiln yniera/Kierownika projektu i pogpowa zgodnie z jego poleceniami.
Je eli w wyniku tych polece Wykonawca poniesie koszty i/lub wypt op6 nienia w robotach, Irynier/Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawiaym i Wykonawc ustali wyd uenie czasu wykonania rob6t i/lub wysoko
kwoty, o ktor naley zwi kszy cen kontraktow.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidujrealizacj)

Wykonawca zobowizany jest zabezpieczyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgraransport oraz

inne urzdzenia towarzysze, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.84plecze Zamawiagego”.



2. MATERIAY
2.1. rdd a uzyskania materia 6w

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym kavgystaniem jakichkolwiek materia éw
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawyrierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,cgegé owe
informacje dotyczce proponowanegadd a wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tycdteria 6w jak réwnie
odpowiednie wiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materia 6w.

Zatwierdzenie partii materia 6w z danegdd a nie oznacza automatycznie, wszelkie materiay z danego

réd a uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia badav celu wykazania, e materiay uzyskane z
dopuszczonegardd a w spos6b cg y spe niaj wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materia 6w miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald w acicieli i odno nych w adz na pozyskanie materia 6w ze
réde miejscowych wczajc w to réda wskazane przez Zamawieggo i jest zobowkany dostarczy
In ynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentszed rozpoczciem eksploatacjirdd a.

Wykonawca przedstawi Ignierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentacj zawierajc
raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie metod wydobycia i selekciji,
uwzgl dniaj ¢ aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnrai§itpa stwowej i samorzdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno za spe nienie wymagailo ciowych i jakociowych materia 6w
pochodzcych ze rode miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytu u wyddbymateria 6w, dzieawy i inne jakie oka si
potrzebne w zwizku z dostarczeniem materia 6w do robot.

Humus i nadk ad czasowo zt§ z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskaniaema 6w miejscowych
b d formowane w ha dy i wykorzystane przy zasypceulgywacji terenu po ukaczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materia 'y pozyskane z wykep@ terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy bl wykorzystane do robét lub odwiezione na odk adavdpdnio do wymagaumowy lub
wskaza In yniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie kdzie prowadzi adnych wykopéw w obbie terenu budowy poza tymi, ktére zostay
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyleayzyska na to pisemizgod In yniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjaréde materia 6w kdzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obawnj cymi na danym
obszarze.

2.3. Materia y nie odpowiadaj ce wymaganiom

Materia y nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawc wywiezione z terenu budowy i zone
w miejscu wskazanym przez §miera/Kierownika projektu. J& In ynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
u ycie tych materia 6w do innych robét, nfe dla ktérych zostay zakupione, to koszt tychtaria 6w zostanie
odpowiednio przewartaiowany (skorygowany) przez Ipniera/Kierownika projektu.

Ka dy rodzaj robot, w ktérym znajdupi nie zbadane i nie zaakceptowane materia y, Wykoeaamykonuje
na w asne ryzyko, licx si z jego nie przyjciem, usuniciem i niezap aceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materia 6w

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewidmjo liwo wariantowego zastosowania rodzaju materia u
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimiera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co nai@p 3
tygodnie przed wciem tego materia u, albo w okresie dsmym, jeli b dzie to potrzebne z uwagi na wykonanie bada
wymaganych przez liyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowamygzaj materia u nie me by po niegj
zmieniany bez zgody lyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sk adowanie materia 6w

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sk adowane mateido czasu gdy il one uyte do robét, byy
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachoway gako i wa ciwo ci i byy dostpne do kontroli przez
In yniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sk adowania materia évd bzlokalizowane w obibie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwglov miejscach zorganizowanych przez
Wykonawc i zaakceptowanych przez ymiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materia 6w

Wytwoérnie materia 6w mog by okresowo kontrolowane przez imiera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Préb&teria 6w mog by pobierane w celu
sprawdzenia ich w &iwo ci. Wyniki tych kontroli bd stanowi podstaw do akceptacji okréonej partii materia 6w
pod wzgl dem jakoci.

W przypadku, gdy Inynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadza inspekcjwytwérni, musz by
spe nione naspuj ce warunki:

a) In ynier/Kierownik projektu bdzie mia zapewnionwspo prac i pomoc Wykonawcy oraz producenta materia 6w
w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) In ynier/Kierownik projektu bdzie mia wolny dosp, w dowolnym czasie, do tych czi wytwdrni, gdzie odbywa
si produkcja materia 6w przeznaczonych do realizatjot,

c) Jeeli produkcja odbywa si w miejscu nie nalecym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
In yniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproaenia inspekcji i badaw tych miejscach.



3.SPRZ T

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego sprai, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wp ywu na jako wykonywanych rob6t. Sprz u ywany do robo6t powinien byzgodny z ofert Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgldem typow i iloci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieaaizacji robét,
zaakceptowanym przez Iyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalw wymienionych wyej
dokumentach, sprt powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami tmgmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera/Kierownika projektu.

Sprzt b d cy wasnoci Wykonawcy lub wynaijty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowacci do pracy. Powinien byzgodny z normami ochronyrodowiska i przepisami dotyceymi jego
u ytkowania.

Wykonawca dostarczy Ignierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzajcych
dopuszczenie spriu do u ytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprz t jak rownie naprawia lub wymienia sprzt niesprawny.

Jeeli dokumentacja projektowa lub SST przewidupo liwo  wariantowego uwcia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wybomuzyska
jego akceptacj przed uyciem sprztu. Wybrany sprz, po akceptacji Inyniera/Kierownika projektu, nie me by
pd niej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urzizenia i narzdzia nie gwarantuge zachowania warunkéw umowy, zostan
przez Inyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i mi@puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takichhodkow transportu, ktére nie wpyn
niekorzystnie na jako wykonywanych robét i w &iwo ci przewo onych materia éw.

Liczba rodkoéw transportu powinna zapewnigrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami diRremi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianyumow .

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdd bspe nia wymagania dotycze przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw naianych parametréw technicznychrodki transportu nie spe niaje
tych warunkéw mog by dopuszczone przez lyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywra@e stanu
pierwotnego uytkowanych odcinkéw drdg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na bie co, na wasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakatkzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgbdnie z warunkami umowy oraz za jako
zastosowanych materia 6w i wykonywanych robét,daagodno z dokumentacj projektow, wymaganiami SST,
PZJ, projektem organizacji robét opracowanym piéggkonawc oraz poleceniami Iryniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogsonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dok adne wytyézem planie i wyznaczenie wysokm wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i dnymi okrelonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyna
pi mie przez Inyniera/Kierownika projektu.

B dy pope nione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu rob4t zostamsunite przez Wykonawc
na wasny koszt, z wyijkiem, kiedy dany bd okae si skutkiem b du zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pimie przez Inyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wygscikprzez Inyniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnoi za ich dok adno.

Decyzje Inyniera/Kierownika projektu dotycze akceptacji lub odrzucenia materia 6w i elementobot
b d oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji projektpwes SST, a take w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjiyimer/Kierownik projektu uwzgldni wyniki bada materia 6w i
robét, rozrzuty normalnie wysgiuj ce przy produkcji i przy badaniach materia 6w, wiadczenia z przesz o,
wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wp ywag na rozwaan kwesti .

Polecenia Inyniera/Kierownika projektu powinny bywykonywane przez Wykonawav czasie okrdonym
przez Inyniera/Kierownika projektu, pod grb zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytyaniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO CI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawi do akceptacji Inyniera/Kierownika projektu program
zapewnienia jakai. W programie zapewnienia jalk® Wykonawca powinien okr& , zamierzony sposob
wykonywania rob6t, mdiwo ci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gauj cy wykonanie robot zgodnie z
dokumentacj projektow, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakz powinien zawiera
a)cz ogobln opisujc :

- organizacj wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaenbot,

- organizacj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposéb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespo 6w roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,



- wykaz os6b odpowiedzialnych za jaka terminowo wykonania poszczegolnych elementow robdt,

- system (sposéb i procedliproponowanej kontroli i sterowania jakd wykonywanych robét,

- wyposaenie w sprzt i urz dzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumagnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlegirowadzenie bada,

- sposéb oraz formgromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmé
sterujcych, a take wyci ganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesehrnologicznym,
proponowany sposob i fornprzekazywania tych informac;ji Ignierowi/Kierownikowi projektu;

b)cz szczego owopisuj c dla kadego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzize stosowanych na budowie z ich parametrami techgiczioraz wyposaeniem w
mechanizmy do sterowania i udzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo rodkoéw transportu oraz urdze do magazynowania i za adunku materia 6w, Spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposoéb zabezpieczenia i ochrony adunkéw przed uttaw a ciwo ci w czasie transportu,

- sposbéb i procedurpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwo , pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urz dze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materia 6w, waytania mieszanek i wykonywania
poszczegoblnych elementéw robat,

- spos6b pospowania z materia ami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako ci robot

Celem kontroli robdt kdzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osign zaoon
jako robdét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pe kontrol rob6t i jakoci materia 6w. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wczaj ¢ personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezbdne
do pobierania prébek i badanateria 6w oraz roboét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli yinier/Kierownik projektu moe za da od Wykonawcy
przeprowadzenia badav celu zademonstrowaniag poziom ich wykonywania jest zadowalsy.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materia 6w oraz robot zstatliwo ci zapewniajc
stwierdzenie, e roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyngiokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu bad&h cz stotliwo s okre lone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostay one tam okvee, In ynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontrgést konieczny,
aby zapewni wykonanie rob6t zgodnie z umow

Wykonawca dostarczy Ignierowi/Kierownikowi projektu wiadectwa, e wszystkie stosowane udzenia i
sprzt badawczy posiadajwa n legalizacj, zostay prawid owo wykalibrowane i odpowiadayymaganiom norm
okre laj cych procedury bada

In ynier/Kierownik projektu bdzie mie nieograniczony dosp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

In ynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedoci gni ciach dotyczcych urzdze laboratoryjnych, sprzu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jeli niedocigni cia te bd tak powane, e mog wpyn ujemnie na wyniki bada
In ynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do robdt badanych materia éw i dogiuje do uycia
dopiero wtedy, gdy niedogjni cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostamsunite i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako tych materia 6w.

Wszystkie koszty zwkane z organizowaniem i prowadzeniem baghateria 6w ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bd pobierane losowo. Zaleca sstosowanie statystycznych metod pobierania prébphrtych na
zasadzie, e wszystkie jednostkowe elementy produkcji mby z jednakowym prawdopodobigtwem wytypowane
do bada.

In ynier/Kierownik projektu bdzie mie zapewnion mo liwo udzia u w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek & dostarczone przez Wykonawci zatwierdzone przez
In yniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przéeNykonawc do bada wykonywanych przez
In yniera/Kierownik projektu bd odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakeepy przez
In yniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inyniera/Kierownika projektu Wykonawca dizie przeprowadza dodatkowe badania tych
materia 6w, ktdre budzw tpliwo ci co do jakoci, o ile kwestionowane materiay nie zostgorzez Wykonawc
usunite lub ulepszone z wasnej woli. Koszty tych dodatkch bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztgokrywa Zamawiagy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary # przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W adkp, gdy normy
nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosoma na wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Wniera/Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub badaWykonawca powiadomi Ilryniera/Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaniav&onaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedisteapi mie
ich wyniki do akceptacji Inyniera/Kierownika projektu.
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6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywaln ynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wikami bada jak
najszybciej, nie pdiej jednak ni w terminie okrelonym w programie zapewnienia jak.

Wyniki bada (kopie) bd przekazywane Irynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wed
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inyniera/Kierownika projektu

In ynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania
materia Ow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwarsa\Wykonawca i producent materia 6w powinien udziefiu
niezb dnej pomocy.

In ynier/Kierownik projektu, dokonug weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegagqz Wykonawc,
poprzez midzy innymi swoje badania, bzie ocenia zgodno materia éw i robot z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw w asnych badakontrolnych jak i wynikow badadostarczonych przez Wykonawc

In ynier/Kierownik projektu powinien pobieraprobki materia 6w i prowadzi badania niezalmie od
Wykonawcy, na swoéj koszt. Jeli wyniki tych bada wyka , e raporty Wykonawcy s niewiarygodne, to
In ynier/Kierownik projektu oprze siwy cznie na w asnych badaniach przy ocenie zgatnoateria 6w i robét z
dokumentacj projektow i SST. Mo e réwnie zleci , sam lub poprzez Wykonawgcprzeprowadzenie powtdrnych lub
dodatkowych badaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku ca kowite kgszowtérnych lub dodatkowych
bada i pobierania prébek poniesione zost@nzez Wykonawc
6.7. Certyfikaty i deklaracje

In ynier/Kierownik projektu moe dopuci do u ycia tylko te materia y, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieczgwa wykazujcy, e zapewniono zgodno z kryteriami technicznymi okreonymi na

podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych erazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracj zgodnoci lub certyfikat zgodnci z:
- Polsk Norm lub
- aprobat techniczn, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowidpolskiej Normy, jeeli nie s
obj te certyfikacj okrelon w pkt 1
i ktére spe niaj wymogi SST.

W przypadku materia 6w, dla ktérych ww. dokumestywymagane przez SST, lda partia dostarczona do
robét b dzie posiadate dokumenty, okréaj ce w spos6b jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemys owe musposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raagtezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badh d dostarczone przez Wykonawc
In ynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materia y, ktore nie spe niéych wymaga b d odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmpowi zuj cym Zamawiajcego i Wykonawc w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy doc& okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnoza
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obawj cymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy W dokonywane na bieco i bd dotyczy przebiegu roboét, stanu
bezpieczestwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarctany budowy.

Ka dy zapis w dzienniku budowy Hzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokona a
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz etdska s ubowego. Zapisy Il czytelne, dokonane trwa
technik , w porz dku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Za czone do dziennika budowy protoko y i inne dokurgdnid oznaczone kolejnym numerem zznika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i Iryniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalg wpisywa w szczegolnci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez lyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniagjak i harmonograméw robét,

- terminy rozpoczcia i zako czenia poszczegolnych elementéw robét,

- przebieg robét, trudnai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgprzerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zg oszenia i daty odbiorow robdt zanik&jch i ulegajcych zakryciu, cz ciowych i ostatecznych odbioréw robét,

- wyja nienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6ét podlegggh ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwizku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowe;j,

- dane dotyczce czynnoci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtrakcie wykonywania robét,

- dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczce jakoci materia 6w, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadza ,

- wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z puden, kto je przeprowadza ,
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- inne istotne informacje o przebiegu robaot.

Propozycje, uwagi i wyjaienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydb przed oone
In ynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania.si

Decyzje Inyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyj cia lub zajciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje yinmiera/Kierownika projektu do ustosunkowania. si
Projektant nie jest jednak strommowy i nie ma uprawniedo wydawania poleceWykonawcy robét.

(2) Ksi ka obmiarow

Ksi ka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pogt ka dego z elementéw
robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadzavsisposob cig y w jednostkach przyjych w kosztorysie i wpisuje
do ksi ki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoplub certyfikaty zgodnai materia éw, orzeczenia o jako
materia 6w, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&/ykonawcy bd gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakg. Dokumenty te stanowiza czniki do odbioru robo6t. Winny byudostpnione na kade

yczenie Inyniera/Kierownika projektu.
(4) Pozosta e dokumenty budowy

Do dokumentdéw budowy zalicza sbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nasj ce dokumenty:

a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,

b) protoko y przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protoko y odbioru robét,

e) protokoy z narad i ustale

f) korespondencjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ld przechowywane na terenie budowy w miejscu odponitedabezpieczonym.

Zagini cie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojeatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy 8 zawsze dospne dla Inyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgl du na yczenie Zamawiafgego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bdzie okrela faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokatacj projektow i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdesaieniu Inyniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmi&j3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bd wpisane do ksi ki obmiaréw.

Jakikolwiek b d lub przeoczenie (opuszczenie) w dach podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowku uko czenia wszystkich rob6t. Bdne dane zostanpoprawione wg
instrukcji In yniera/Kierownika projektu na phie.

Obmiar gotowych robét dzie przeprowadzony z czto ci wymagan do celu miesicznej p atnoci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okienym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdn yniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okrelania ilo ci rob6t i materia 6w

D ugo ci i odleg oci pomi dzy wyszczegoélnionymi punktami skrajnymicb obmierzone poziomo wzd u
linii osiowe;j.

Jeli SST waciwe dla danych robét nie wymagaggo inaczej, objo ci b d wyliczone w ni jako d ugo
pomno ona przezredni przekrgj.

llo ci, ktére maj by obmierzone wagowo, I wa one w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urz dzenia i sprz t pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprzt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdtl bzaakceptowane przez
In yniera/Kierownika projektu.

Urz dzenia i sprzt pomiarowy zostan dostarczone przez WykonawcJeeli urz dzenia te lub sprz
wymagaj bada atestujcych to Wykonawca ldzie posiadawa ne wiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe ld przez Wykonawc utrzymywane w dobrym stanie, w ca ym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje wizenia wagowe odpowiadage odnonym wymaganiom SST Rizie
utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposéb cigy zachowanie dok adnoi wg norm zatwierdzonych przez
In yniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bd przeprowadzone przed cziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét,alt ¢ w

przypadku wystpowania d uszej przerwy w robotach.
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Obmiar rob6t zanikagych przeprowadza siv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadza girzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obhé bd wykonane w sposéb zrozumiay i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objci b d uzupe nione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie kski obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdyy do czone w formie oddzielnego
za cznika do ksi ki obmiardw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zylmierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zale no ci od ustale odpowiednich SST, roboty podlegajast puj cym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi cz ciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odhiér robdt zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu

Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie dbi jako ci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegakryciu.

Odbiér robét zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiaj cym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogy@rpostpu robét.

Odbioru robat dokonuje liynier/Kierownik projektu.

Gotowo danej cz ci robét do odbioru zg asza Wykonawca wpisem demtzka budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inyniera/Kierownika projektu. Odbiér bzie przeprowadzony niezw ocznie, nie pigj jednak ni
w ci gu 3 dni od daty zg oszenia wpisem do dziennikaoknydi powiadomienia o tym fakcie Igniera/Kierownika
projektu.

Jako i ilo robdt ulegajcych zakryciu ocenia hynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajcych komplet wynikoéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z
dokumentacj projektow, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odhiér cz ciowy

Odbiér cz ciowy polega na ocenie iloi i jako ci wykonanych cz ci rob6t. Odbioru cz ciowego robot
dokonuje si wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. @dhiobét dokonuje Irynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbiér ostateczny robét
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzecztggo wykonania robét w odniesieniu do ich dig
jako ci i warto ci.

Ca kowite zakoczenie robét oraz gotowo do odbioru ostatecznegodzie stwierdzona przez Wykonawc
wpisem do dziennika budowy z bezzw ocznym powiagoiem na pimie o tym fakcie Inyniera/Kierownika
projektu.

Odbiér ostateczny robot napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licod dnia potwierdzenia
przez Inyniera/Kierownika projektu zak@zenia robét i przyicia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyzna@zoprzez Zamawiagego w obecnai
In yniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja adhaj ca roboty dokona ich oceny jakidowej na podstawie
przed oonych dokumentéw, wynikow badai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaoio wykonania robét z
dokumentacj projektow i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapana realizacj ustale przyj tych w trakcie odbioréw
robét zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zw aszcza w zakresie wykonania rolb@tipe niajcych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét aegowych lub robdt uzupe niggych w warstwie

cieralnej lub robotach wyka&zeniowych, komisja przerwie swoje czynaio i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komijsje jako wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentpopjektow i SST z uwzgldnieniem tolerancji i nie ma wkszego
wp ywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieszgo ruchu, komisja dokona pote , oceniajc pomniejszon
warto wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyj tych w dokumentach umowy.
8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaggyo roboét jest protoké odbioru ostatecznegatrob
sporz dzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpany przygotowanastpuj ce dokumenty:

1. dokumentacj projektow podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkowe li zosta a sporzizona w
trakcie realizacji umowy,

szczeg6 owe specyfikacje techniczne (podstawowakarmdentow umowy i ew. uzupe nigg lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksi ki obmiaréw (oryginay),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bad@oznacze laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnai lub certyfikaty zgodnai wbudowanych materia 6w zgodnie z SST i ew. PZJ,

ogkwn
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7. opini technologiczn sporzdzon na podstawie wszystkich wynikbw bada pomiaréw za czonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzggeh (np. na prze &nie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, owietlenia itp.) oraz protoko y odbioru i przekazatych rob6t w acicielom urzdze ,
9. geodezyjn inwentaryzacj powykonawcz roboét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopi mapy zasadniczej powsta ej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdeém przygotowania dokumentacyjnego nie bgotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wigkmc wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét
Wszystkie zarzdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupe niae bd zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.
Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupa cych wyznaczy komisja.
8.5. Odbiér pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanptdt zwi zanych z usunciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistnia ych w okresie gwaymym.
Odbiér pogwarancyjny lizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgl dnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,Odbior ostateczny robét”.
9. PODSTAWA P ATNO CI
9.1. Ustalenia ogolne
Podstaw p atnoci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaza jednostk obmiarow ustalon
dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych rycza topodstaw p atnoci jest warto (kwota) podana przez
Wykonawc w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczatowa pozycji kosmsowej bdzie uwzgldnia wszystkie czynnai,
wymagania i badania sk adeg si na jej wykonanie, okréone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké).
Ceny jednostkowe lub kwoty rycza towe rob6tbobejmowa:
- robocizn bezporedni wraz z towarzysxymi kosztami,
- warto zu ytych materia 6w wraz z kosztami zakupu, magazymesyawentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
- warto pracy sprztu wraz z towarzyszymi kosztami,
- koszty porednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowilj cymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie najewlicza podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania sido wymaga warunkéw umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okiene w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione wtargsie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organjzachu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z ynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instgjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz gtatezeniem kopii projektu Ignierowi/Kierownikowi projektu
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieynikaj cych z postpu robét,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowaniawietlenia zgodnie z wymaganiami bezpiec#tava ruchu,
(c) op aty/dzierawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcj tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kramkow, barier, oznakowai drenau,
() tymczasow przebudow urz dze obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasghu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych, barier i
wiate ,
(b) utrzymanie p ynnai ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:
(a) usuni cie wbudowanych materia éw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWI ZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z paiejszymi zmianami).
2. Zarz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 5
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z paiejszymi zmianami).
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D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO CIOWYCH

1. WST P

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegd owej specyfikagihtécznej (SST) swymagania dotycze wykonania i odbioru
rob6t zwi zanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktévwysoko ciowych wykonywanych w ramach
przebudowy drogi dojazdowej do p6l wsi Stare gewo.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegd owa specyfikacja techniczna (S833owana jest jako dokument przetargowy i komdray przy
zlecaniu i realizacji rob6t wykonywanych w ramachgbudowy drogi dojazdowej do pol wsi Stare 8jewo.

1.3. Zakres robot obj tych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zwanych z wszystkimi
czynnociami umoliwiaj cymi i maj cymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej oraz po eenia
obiektéw in ynierskich.
1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysokziowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwanych z odtworzeniem trasy i punktow wysakiowych wchodz:

a) wyznaczenie sytuacyjnego i wysok@mwego punktéw g éwnych osi trasy i punktéw wiysaiowych,
b) uzupe nienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeaie 0si),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysogowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trway, ochrocd przed zniszczeniem oraz oznakowanie w spos6b
u atwiaj cy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1.Punkty g 6wne trasy - punkty za amania osi trasyikpy kierunkowe oraz poctkowy i ko cowy punkt trasy.
1.4.2.Pozosta e okrdenia podstawowe szgodne z obowizuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.
1.5. Ogo6lne wymagania dotycze rob6t
Ogoblne wymagania dotycee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIAY
2.1. Ogdlne wymagania dotycze materia 6w

Ogolne wymagania dotycze materia 6w, ich pozyskiwania i sk adowania padan SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materia 6w

Do utrwalenia punktéw g éwnych trasy nalestosowa pale drewniane z gwdziem lub prtem stalowym,
s upki betonowe albo rury metalowe o d ugiooko o 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granibét ziemnych, w siedztwie punktéw za amania trasy, powinny
mie rednic od 0,15 do 0,20 m idugood 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozosta ych punktéw najestosowa paliki drewniane rednicy od 0,05 do 0,08 m i d ugo
oko 0 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istnégj nawierzchni bolce staloweednicy 5 mm i d ugai od 0,04 do
0,05 m.

» wiadki” powinny mie d ugo oko o 0,50 m i przekroj prostotay.
3.SPRZ T
3.1. Ogdlne wymagania dotycze sprz tu

Ogolne wymagania dotycee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprz t pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysakmwvych naley stosowa nastpuj cy sprzt:

- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- aty,

- ta my stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiw wysokociowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej dok admd pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogdlne wymagania dotycee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport sprz tu i materia 6w

Sprzti materia y do odtworzenia trasy nma przewozi dowolnymi rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z obowaduj cymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przejod Zamawiajcego dane zawierdje
wsp6 rz dne punktéw g dwnych trasy.

W oparciu 0 materia y dostarczone przez Zamaw@jo, Wykonawca powinien przeprowadnbliczenia i
pomiary geodezyjne niezbne do szczegd owego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiada odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowin yniera o wszelkich bdach wykrytych w wytyczeniu
punktow g éwnych trasy i (lub) reperéw roboczych.d te powinny by usunite na koszt Zamawiagego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rz dne terenu okréone w dokumentacji projektowej szgodne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jesli Wykonawca stwierdzi, e rzeczywiste raine terenu istotnie radi si od
rz dnych okrelonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomi o tym In yniera. Ukszta towanie terenu w
takim rejonie nie powinno byzmieniane przed podjiem odpowiedniej decyzji przez lyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajce z ronic rz dnych terenu podanych w dokumentacji projektowez dnych rzeczywistych,
akceptowane przez Igniera, zostan wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomienia yniera
oznacza, e roboty dodatkowe w takim przypadku obciWykonawc.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mogy rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez lryniera.

Punkty wierzcho kowe, punkty g 6wne trasy i pungtyrednie osi trasy muszy zaopatrzone w oznaczenia
okre laj ce w sposob wyray i jednoznaczny charakterystykpo o enie tych punktéw. Forma i wzér tych oznacze
powinny by zaakceptowane przez ymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrowszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczes czasie
trwania robét. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawejo zostan zniszczone przez Wykonawc
wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgest konieczne do dalszego prowadzenia robotpstan one

odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozosta e prace pomiarowe koniecznepddavid owej realizacji rob6t nale do obowizkdéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktoéw g éwnych osasy i punktéw
wysokociowych

Punkty wierzcho kowe trasy i inne punkty g 6wne frawy by zastabilizowane w sposoéb trwa y, przyciu
pali drewnianych lub s upkéw betonowych, a &ldowi zane do punktéw pomocniczych, poomych poza granic
robot ziemnych. Maksymalna odleg opomi dzy punktami g éwnymi na odcinkach prostych nie emprzekracza
500 m.

Wykonawca powinien za @ robocze punkty wysokoiowe (repery robocze) wzd wsi trasy drogowej, a
tak e przy kadym obiekcie inynierskim.

Maksymalna odleg o mi dzy reperami roboczymi wzd utrasy drogowej w terenie p askim powinna
wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskiowinna by odpowiednio zmniejszona, zatee od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalg zaoy poza granicami robét zwianych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszcych. Jako repery robocze nma wykorzysta punkty sta e na stabilnych, istnieych budowlach wzd u
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repeshacze naley zaoy w postaci s upkéw betonowych lub grubych
kszta townikow stalowych, osadzonych w gruncie wssjb wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przezyimera.

Rz dne reperéw roboczych najeokre la z tak dok adnoci , aby redni b d niwelacji po wyréwnaniu by
mniejszy od 4 mm/km, stosug niwelacj podwdjn w nawi zaniu do reperéw patwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawietaj wyrane i jednoznaczne
okre lenie nazwy reperu i jego rdne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalg wykona w oparciu o dokumentacjprojektow oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawieggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji gawvowej.

O trasy powinna bywyznaczona w punktach g éwnych i w punktachrpdnich w odleg aci zale nej od
charakterystyki terenu i ukszta towania trasy, leiezrzadziej ni co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasly w stosunku do dokumentacji projektowej nie eno
by wi ksze ni 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 canpdizosta ych drég. Rdne niwelety punktow osi
trasy naley wyznaczy z dokadnoci do 1 cm w stosunku do mnych niwelety okrdonych w dokumentacji
projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie natas y materia 6w wymienionych w pkt 2.2.

Usuni cie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wovecagdy Wykonawca rob6t zapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozagraobét.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypéw i wykopdw na powierzchni
terenu (okrelenie granicy robét), zgodnie z dokumentapjojektow oraz w miejscach wymagajych uzupe nienia
dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejs@aakceptowanych przez Wniera.
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Do wyznaczania kravdzi nasypow i wykopow nalg stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
naley stosowa w przypadku nasypéw o wysokwo przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr.
Odlego mi dzy palikami lub wiechami nalg dostosowa do ukszta towania terenu oraz geometrii trasy oaj.
Odleg o ta co najmniej powinna odpowiadadst powi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi uiwia wykonanie nasypow i wykopéw o kszta cie zgodnym
z dokumentac;j projektow .

5.6. Wyznaczenie po cenia obiektéw mostowych
Dla ka dego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego po oenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okrdaj cych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegotn@rzyczo kéw i filarbw mostow i
wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja prigela powinna zawieraopis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Po o enie obiektu w planie nalg okreli z dok adnoci okrelon w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoci robot

Ogolne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Kontrola jako ci prac pomiarowych

Kontrol jako ci prac pomiarowych zwrzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysakowych naley
prowadzi wed ug ogoélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,465%) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar rob6t zwizanych z wyznaczeniem obiektéw jest @@ obmiaru rob6t mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbior robot zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie nasfe na podstawie szkicow i dziennikdow
pomiaréw geodezyjnych lub protoké u z kontroli genginej, ktore Wykonawca przedk adaynierowi.
9. PODSTAWA P ATNO CI
9.1. Og0dIne ustalenia dotycze podstawy p atnoci

Ogolne ustalenia dotycee podstawy p atnci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

- wyznaczenie punktow g dwnych osi trasy i punktowseoko ciowych,

- uzupe nienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysog&owych,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwa y, ochrarteprzed zniszczeniem i oznakowanie u atwdajodszukanie i
ewentualne odtworzenie.

P atno robot zwi zanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jesiauv koszcie robot mostowych.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obs uga ityegsG 6wny Urz d Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatJGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysolaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUED83.

NogkrwbdrE
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D - 02.00.01 )
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1.WST P
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegd owej specyfikagihtécznej (SST) swymagania dotycze wykonania i odbioru
liniowych robét ziemnych wykonywanych w ramach fozdowy drogi dojazdowej do pdl wsi Stare Bewo.
1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczeg6 owa specyfikacja techniczna (S8d3owana jest jako dokument przetargowy i komdrai przy
zlecaniu i realizacji rob6t wykonywanych w ramachgbudowy drogi dojazdowej do pél wsi Stare Bewo.
1.3. Zakres robot obj tych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budaby |
modernizacji drég i obejmuj
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) budow nasyp6ow drogowych
1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrantu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spe niajca warunki statecznoi i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz wykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysoko nasypu lub ghoko wykopu - rénica rz dnej terenu i rzdnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokgest mniejsza nil m.
1.4.5. Nasyp redni - nasyp, ktérego wysokojest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokgrzekracza 3 m.
1.4.7. Wykop p ytki - wykop, ktérego gboko jest mniejsza nil m.
1.4.8. Wykop redni - wykop, ktérego gboko jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop g boki - wykop, ktérego gboko przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wp@ ma ej nono ci, charakteryzujcy si znacznym i d ugotrwa ym
osiadaniem pod obcieniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie okréony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesuniych blokach, ktérego prébki nie wykazuj
zmian objto ci ani nie rozpadajsi pod dzia aniem wody destylowanej; majytrzyma o na ciskanie R ponad 0,2
MPa; wymaga wcia rodkéw wybuchowych albo nardzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésygpo o one w obrbie pasa rob6t drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy po o one poza pasem rob6t drogowych.
1.4.15. Odk ad - miejsce wbudowania lub sk adowania (odigiga) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypowanaych prac zwizanych z trasdrogow .
1.4.16. Wska nik zag szczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagzczenia gruntu, okrna wg wzoru:

| :i
° fds
gdzie:
rq - gsto objto ciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], &Ry
rgs - maksymalna gsto obj to ciowa szkieletu gruntowego przy wilgotrmd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], s u ca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M3/m
1.4.17.Wska nik r6é noziarnistoci - wielko charakteryzujca zagszczalno gruntéw niespoistych, okriena wg
WZzoru:

U= dﬂ
le
gdzie:
dso - rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dio - rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).
1.4.18.Wska nik odkszta cenia gruntu - wielkocharakteryzujca stan zagzczenia gruntu, okriwna wg wzoru:
L =Ex
0 El
gdzie:
E; - modu odkszta cenia gruntu oznaczony w pierwspjei  eniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
[4],
E, - modu odksztacenia gruntu oznaczony w powtorngbici eniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].
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1.4.19 Geosyntetyk - materia stosowany w budownictmiegdwym, wytwarzany 2z wysoko polimeryzowanych
w okien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastygeh polietylenowych, polipropylenowych i poliestrpgh,
charakteryzujcy si mi dzy innymi du wytrzyma oci oraz wodoprzepuszczalred , zgodny z PN-1ISO10318:1993
[5], PN-EN-963:1999 [6].
Geosyntetyki obejmuj geotkaniny, geow 6kniny, geodzianiny, georusggpsiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDIM [13].
1.4.20.Pozosta e okréenia podstawowe szgodne z obowiuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.
1.5. Ogolne wymagania dotycze robot

Ogolne wymagania dotycee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIAY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycze materia 6w

Ogo6lne wymagania dotycee materia 6w, ich pozyskiwania i sk adowania, padav SST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Podzia gruntéw

Podzia gruntéw pod wzglem wysadzinowai podaje tablica 1.

Podzia gruntéw pod wzglem przydatnai do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.
Tablica 1. Podzia gruntéw pod wzdem wysadzinowai wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wyszczt_egc')ln?enie Jednostki - - - Grupy gruntow -
wa Ciwo Cl niewysadzinowe wipliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty | ma o wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina glina piaszczysta zwd a, glina zwiz a,
wir gliniasta glina pylasta zwiz a
pospo ka rumosz gliniasty i,i piaszczys-ty, i pylasty
piasek gruby wir gliniasty bardzo wysadzinowe
piasekredni pospo ka piasek gliniasty
piasek drobny | gliniasta py ., py piasz-czysty
u el glina piasz- czysta, glina, glina pylasta
nierozpadowy i warwowy
2 | Zawarto cz stek
£ 0,075 mm %
£0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3 do 10 >10
3 | Kapilarno  bierna
Hkb m < 1,0 3 1,0 > 1,0
4 | Wskanik piaskowy
WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny bprzez Wykonawc wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty pasryd do budowy nasypéw mogy wywiezione poza teren
budowy tylko wowczas, gdy stanownadmiar objto ci robét ziemnych i za zezwoleniem imiera.

Je eli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwpnie bd ¢ nadmiarem objo ci robét ziemnych,
zostay za zgodIn yniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innyminidowa
nasypow lub wykonanie prac objch kontraktem, Wykonawca jest zobomény do dostarczenia réwnoweej
obj to ci gruntéw przydatnych ze6de w asnych, zaakceptowanych przezinera.

Grunty i materiay nieprzydatne do budowy nasypowre lone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by
wywiezione przez Wykonawcna odk ad. Zapewnienie terenéw na odk ad natio obowi zkéw Zamawiajcego, o
ile nie okrelono tego inaczej w kontrakcie. lynier mo e nakaza pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatnowynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotnai.
3.SPRZ T
3.1. Ogdlne wymagania dotycze sprz tu

Ogolne wymagania dotycee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprz t do rob6t ziemnych

Wykonawca przyspuj cy do wykonania robét ziemnych powinien wykaz mo liwo ci korzystania z
nastpuj cego sprztu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (naglzia mechaniczne, m oty pneumatyczne, zrywarki,akkip adowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grun{@pycharki, zgarniarki, réwniarki, urdzenia do
hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarndglskrzyniowe, tamoci gi itp.),

- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, p yty wibracyjne itp.).
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3.3. Sprzt do przenoszenia i uk adania geosyntetykow

Do przenoszenia i uk adania geosyntetykow Wykongpamainien uywa odpowiedniego sprtu zalecanego
przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowprztu mogcego spowodowa uszkodzenie uk adanego
materia u.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogdlne wymagania dotycee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialine” pkt 4.
4.2, Transport gruntow

Wyb6r rodkow transportowych oraz metod transportu powinkey dostosowany do rodzaju gruntu
(materia u), jego objo ci, sposobu odspajania i za adunku oraz do odleg transportu. Wydajno rodkow
transportowych powinna byponadto dostosowana do wydajoiosprz tu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materia u).

Zwi kszenie odleg i transportu ponad wartol zatwierdzone nie me by podstaw roszcze Wykonawcy,
dotycz cych dodatkowej zap aty za transport, o ile &szone odleg @i nie zostay wczaiej zaakceptowane na
pi mie przez Inyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MX@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Dok adno wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinny byi ksze ni
+ 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanych dnych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroko gérnej powierzchni korpusu nie n®ré ni si od szerokaci projektowanej o wicej ni + 10 cm,

a kraw dzie korony drogi nie powinny mievyra nych za amaw planie.

Pochylenie skarp nie powinno @ si od projektowanego o wiej ni 10% jego wartaci wyra onej
tangensem ka. Maksymalne nieréwnoi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy pomiarze at
3-metrow, albo powinny by spe nione inne wymagania dotyce nieréwnoci, wynikaj ce ze sposobu umochnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotycz réwnoci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réweio
skarp, powinny by okre lone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezale nie od budowy uralze , stanowicych elementy systemoéw odwadnigjch, uj tych w dokumentac;ji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagdego warunki terenowe, wykonaurz dzenia, ktére zapewni
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absabhdt ziemnych tak, aby zabezpieczgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obaek takiego wykonywania wykopéw i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawav ca ym okresie trwania robét spadki, zapewriajprawid owe odwodnienie.

Jeeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegmawodnieniu, ktére spowoduje ich d ugotrwa
nieprzydatno , Wykonawca ma obowzek usunicia tych gruntow i zaspienia ich gruntami przydatnymi na w asny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych op at ze strafgmawiajcego za te czynnoi, jak rownie za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wéd do istnieijych zbiornikéw naturalnych i urdze odwadniajcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam
5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi unfiwia jego prawid owe odwodnienie w ca ym okresie trvaani
robét ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno pgstwa w kierunku podnoszenia sniwelety.

W czasie robét ziemnych nalezachowa odpowiedni spadek podny i nada przekrojom poprzecznym
spadki, umoliwiaj ce szybki odpyw wéd z wykopu. O ile w dokumentapjiojektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien tmiejszy ni 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy ni
2% w przypadku gruntow niespoistych. Naleiwzgl dni ewentualny wp yw kolejnai i sposobu odspajania gruntow
oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spe réemymaga dotycz cych prawid owego odwodnienia wykopu w
czasie pospu robo6t ziemnych.

réd a wody, ods onie przy wykonywaniu wykopdéw, nalg uj w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe naley odprowadzi poza teren pasa rob6t ziemnych.
5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny bwykonane zgodnie z dokumentagprojektow i SST.
Szeroko dnai g boko rowu nie mog ré ni si od wymiarow projektowanych o wiej ni £ 5 cm. Dok adno
wykonania skarp rowéw powinna bggodna z okréon dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKO CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polege&amdroli zgodnoci z wymaganiami specyfikaciji
okre lonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagrojektow .
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Szczegoln uwag naley zwréci na:
- w a ciwe uj cie i odprowadzenie wod opadowych,
- w a ciwe uj cie i odprowadzenie wyskow wodnych.
6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania robot
Czynnoci wchodzce w zakres sprawdzenia jakowykonania rob6t okréono w pkcie 6 SST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Cz stotliwo oraz zakres bada pomiaréw
Cz stotliwo oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢alf?.
Tablica 2. Czstotliwo oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna &totliwo bada i pomiaréw
1 | Pomiar szerokei korpusu ziemnego Pomiar tam , szablonem, ato dugoci 3 m i poziomic lub niwelatorem, W
2 | Pomiar szerokai dna rowow odst pach co 200 m na prostych, w punktach g 6wnych, gkul00 m na ukach
3 | Pomiar rzdnych powierzchni korpusu |0 R3 100 m co 50 m na ukach o<RLO0 m
ziemnego oraz w miejscach, ktére budw tpliwo ci

Pomiar pochylenia skarp

Pomiar réwncci skarp

4
5 | Pomiar rowncci powierzchni korpusu
6
7

Pomiar spadku pod nego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzinych w odstpach co 200 m oraz w punktach
korpusu lub dna rowu w tpliwych

8 | Badanie zagzczenia gruntu Wskaik zagszczenia okréa dla kadej u o onej warstwy lecz nie rzadzigj
ni w trzech punktach na 100( marstwy

6.3.2.Szeroko korpusu ziemnego

Szeroko korpusu ziemnego nie meré ni si od szerokaeci projektowanej o wicej ni = 10 cm.
6.3.3.Szeroko dna rowéw

Szeroko dna rowow nie mce ré ni si od szerokaci projektowanej o wicej ni £ 5 cm.

6.3.4.Rz dne korony korpusu ziemnego

Rz dne korony korpusu ziemnego nie ma@ ni si od rz dnych projektowanych o weej ni -3 cm lub +1
cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r6 ni si od pochylenia projektowanego o wej ni 10% wartoci pochylenia
wyra onego tangensem ta.
6.3.6.R6wno  korony korpusu

Nieréwno ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone 3#metrow, nie mog przekracza3 cm.
6.3.7.R6wno skarp

Nieréwno ci skarp, mierzone at3-metrow, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek pod wny korony korpusu lub dna rowu

Spadek pod wny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmwmy przez pomiar niwelatorem
rz dnych wysokociowych, nie moe dawa ré nic, w stosunku do rzinych projektowanych, wkszych ni -3 cm lub
+1 cm.
6.3.9.Zag szczenie gruntu

Wska nik zag szczenia gruntu okrwny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien bggodny z za conym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku grunt6la #térych nie mona okreli wska nika zagszczenia naley
okre li wska nik odkszta ceniag) zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].
6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach ziemriyykonawca powinien przedstawn ynierowi
wiadectwa stwierdzage, i zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom napmobaty technicznej i zachowa
swoje w aciwo ci w kontakcie z materia ami, ktére dzie oddziela lub wzmacnia przez okres czasu nie krotszy od
podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiay nie spe niag wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,taos
odrzucone. Jé materiay nie spe niage wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniera
Wykonawca wymieni je na w aiwe, na w asny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwi ksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonawaa jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, Inynier moe uzna wad za nie majc zasadniczego wp ywu ha
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkpotr ce za obnion jako .
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarowest nf (metr szecienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje ska wykonane zgodnie z dokumentapjojektow, SST i wymaganiami lryniera,
je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 da y wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA P ATNO CI
Ogodlne ustalenia dotyce podstawy p atnei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” kt
Zakres czynnei obj tych cen jednostkow podano w SST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.
10. PRZEPISY ZWI ZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Olke@ia. Symbole. Podzia i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prapektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédag ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-1ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie nmwoddkszta cenia nawierzchni podatnych i pod o
przez obci enie p yt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskié&a zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szylgkieuchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badapod o a gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podathy@é sztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania pod a gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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D -02.01.01 )
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1.WST P

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegd owej specyfikagghtécznej (SST) swymagania dotycze wykonania i odbioru
wykopéw w gruntach nie skalistych wykonywanych wmexh przebudowy drogi dojazdowej do pdl wsi Stare
Bo ejewo.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczeg6 owa specyfikacja techniczna (S8d3owana jest jako dokument przetargowy i komdrai przy
zlecaniu i realizacji rob6t wykonywanych w ramachgbudowy drogi dojazdowej do pol wsi Stare 8jewo.

1.3. Zakres robot obj tych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budaviy |
modernizacji drég i obejmujwykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okre lenia podstawowe

Podstawowe okréenia zosta y podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycze rob6t

Og6lne wymagania dotycee robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIA'Y (GRUNTY)

Materia wystpuj cy w pod ou wykopu jest gruntem rodzimym, ktorydrie stanowi pod ce nawierzchni. Zgodnie
z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni padath i pé sztywnych [12] powinien charakteryzows grup
no no ci G;. Gdy pod oe nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy mmci, naley pod o e doprowadzi do
grupy nono ci G; zgodnie z dokumentacja projektowSST.

3.SPRZ T

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okréono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogollne zasady prowadzenia robét podano w SST DOO2L(Qokt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantousn stateczno w caym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodze wynikaj cych z nieprawid owego ukszta towania skarp wykopmh podcicia lub innych
odst pstw od dokumentacji projektowej obca Wykonawc.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty o mym stopniu przydatnai do budowy
nasypéw byy odspajane oddzielnie, w sposéb uniémiaj cy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uk adem wagebtechnicznych, wymaga zgody yniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowipopwby bezporednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odk ad. O ile Inynier dopuci czasowe sk adowanie odspojonych gruntdw, iyaje odpowiednio zabezpieczy
przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczce zagszczenia i nono ci gruntu

Zag szczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychétabemnych powinno spe niawymagania, dotycze
minimalnej wartoci wska nika zagszczenia ¢, podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartai wska nika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migrh

Minimalna warto | dla:
ki:reufgu Autostrad i drég - innych drog -
p ekspresowych kategoria ruchu| kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa 0 gruboi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na g bokoci od 20 do 50 cm of
powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Je eli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyté spe niaj wymaganego wskaika zagszczenia, to przed
u o eniem konstrukcji nawierzchni nalgje dog ci do wartoci I, podanych w tablicy 1.

Je eli warto ci wska nika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mogby osi gni te przez bezpoednie zagszczanie
gruntéw rodzimych, to nalg podj rodki w celu ulepszenia gruntu poday umoliwiaj cego uzyskanie
wymaganych wart@i wska nika zagszczenia. Moliwe do zastosowaniarodki, o ile nie s okrelone w SST,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacjytierowi.

Dodatkowo mona sprawdzi no no  warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych ndgtawie pomiaru wtérnego
modu u odkszta cenia,zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubevarstwy gruntu (nadk adu) powsj rz dnych
robot ziemnych jest mniejsza 9,3 m.
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Z chwil przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapea si po nim jedynie ruch maszyn
wykonuj cych t czynno budowlan. Mo e odbywa si jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktére nie spphyo
uszkodze powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodze powierzchni robét ziemnych, wynikajych z niedotrzymania podanych powy warunkéw
obci a Wykonawc robét ziemnych.
6. KONTROLA JAKO CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw
Kontrola wykonania wykopoéw polega na sprawdzeniwdrg ci z wymaganiami okrédonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdliwag nale y zwréci na:
a) sposob odspajania gruntdw nie pogarsaajch w aciwo ci,
b) zapewnienie statecznm skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iigfo zako czeniu,
d) dok adno wykonania wykopow (usytuowanie i wykozenie),
e) zag szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wed ug \agen okre lonych w pkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00k07.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest n? (metr szecienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-02.0pkDB.
9. PODSTAWA P ATNO CI
9.1. Ogolne ustalenia dotycze podstawy p atnoci
Ogdlne ustalenia dotycee podstawy p atnai podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fwykopow w gruntach nieskalistych obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp tdkad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
za adunek, przewiezienie i wy adunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
- zag szczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj,
- rozplantowanie urobku na odk adzie,
- wykonanie, a naspnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacj terenu.
10. PRZEPISY ZWI ZANE
Spis przepiséw zwezanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01

WYKONANIE NASYPOW

1. WST P

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegd owej specyfikagihtécznej (SST) swymagania dotycze wykonania i odbioru
nasypow wykonywanych w ramach przebudowy drogi zttgavej do pol wsi Stare Bejewo.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczeg6 owa specyfikacja techniczna (S8d3owana jest jako dokument przetargowy i komdrai przy
zlecaniu i realizacji rob6t wykonywanych w ramachgbudowy drogi dojazdowej do pél wsi Stare Bewo.

1.3. Zakres rob6t

obj tych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budaviy |
modernizacji drég i obejmujwykonanie nasypow.
1.4. Okre lenia podstawowe

Podstawowe okréenia zosta y podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycze robot
Og6lne wymagania dotycee robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIA'Y (GRUNTY)

2.1. Og6Ine wymagania dotycze materia 6w
Ogblne wymagania dotycee materia 6w, ich pozyskiwania i sk adowania, puda& SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materia y do nasypéw
Grunty i materia 'y dopuszczone do budowy nasypowipay spe nia wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materia y do budowy nasypéw podaje tablica

Tablica 1. Przydatno gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S208 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tre
zastrzeenia

Na dolne warstwy
nasypow poniej
strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty skaliste
twarde oraz grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i otoczak
2. wiry i pospo ki, rownie
gliniaste

3. Piaski grubo,rednio i
drobnoziarniste, naturalne i aman
4. Piaski gliniaste z domieszk
frakcji wirowo-kamienistej
(morenowe) o wskaniku

ré noziarnistoci U3 15

5. u le wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych zwa 6w
(powy €] 5 lat)

6. upki przyw g owe przepalone
7. Wysiewki kamienne o zawarim
frakcji i owej poni ej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste
mi kkie

gdy pory w gruncie skalistym d
wype nione gruntem lub materia e
drobnoziarnistym

2)

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,

py y piaszczyste i py y

gdy b d wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wéd
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z wykiem
pylastych piaskéw préchnicznych

do nasypéw nie wyszych ni 3 m,
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o« 35%

w miejscach suchych lub
przej ciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwz e, gliny
zwi z e i gliny pylaste zwiz e oraz
inne grunty o granicy p ynnoi w
od 35 do 60%

do nasypéw nie wyszych ni 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartoci frakcji i owej ponad 2%

gdy zwierciad o wody gruntowej
znajduje si na g boko ci wi kszej
od kapilarnoci biernej gruntu
pod o a

8. u le wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenig
(do 5 lat)

0 ograniczonej podatnoi na rozpad
czne straty masy do 5%

9. | 0 upki przyw glowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie zostan
wype nione materia em
drobnoziarnistym
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10. Popio y lotne i mieszaniny
popio owo- u lowe

gdy zalegaj w miejscach suchych
lub s izolowane od wody

Na gérne warstwy
nasypow w strefie
przemarzania

1. wiry i pospo ki

2. Piaski grubo irednio-
ziarniste

3. 1 o upki przyw glowe przepalone|
zawieraj ce mniej ni 15% ziarn
mniej-

szych od 0,075 mm

1. wiry i pospo ki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Py y piaszczyste i py y

4. Gliny o granicy p ynnci
mniejszej ni 35%

5. Mieszaniny popio owou lowe z
w gla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartoci frakcji i owej >2%

pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popio y if

4. Wysiewki kamienne o uziarnien
odpowiadaj-
cym posp6 kom lubwirom

u
7. u le wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

drobnoziarniste i nierozpadowe:
straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

0 wskaku no no ci wy, 310

W wykopach i
miejscach
zerowych do
g bokoci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty wpliwe i wysadzinowe

gdy s ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi
popio ami itp.)

3.SPRZ T

3.1. Ogoblne wymagania dotyczce sprz tu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér sprztu zag szczaj cego
W tablicy 2 podano, dla réych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy dabaprztu zag szczajcego. Sprzt do
zag szczania powinien byzatwierdzony przez liyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sjprzag szczajcego wg [13]

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski,wiry, . - L o U ;
A spoiste: liny, i ruboziarniste i kamiemist wagi o
Rodzaje urzdze pospo ki : P pyygim. 1y 9 przydatnoci
zag szczajcych grubo liczba grubo liczba przej grubo liczba przej maszyn
warstwy przej warstwy i warstwy i
[m] n *** [m] [m]

;V:éi?esiatyczne 0,1do0,2 4do8 | 0,1do0] 4do8 0,2do 03 8 do 1)
Walce statyczne - - 0,2d00,3 8 do 12 0,2do 0,3 8 do 12 2)
oko kowane *
Walce statyczne |5 4505 6do8 | 0,2do04 6 do 10 - - 3)
ogumione
‘é";‘('j‘f(?e"‘ff”acy]”e 04do07 | 4dos | 02do04 3 do 4 0,3 do 0l6 3 do 4)
Walce wibracyjne | 3 4 0 6 3do6 0,2 do 0,4 6 do 10 02do0l4 o 6al 5)
oko kowane **
Zag szczarki 03do05| 4dos . : 02do05 4do8 6)
wibracyjne
Ubijaki . 0.2 do 0,4 2do4 | 0,1do0. 3do5 0,2 do 0l4 3 do 6)
szybkouderzage
Ubijaki o masie od 1 4 do 10
do 10 Mg zrzucane ¥ 20d08,0 | uderze w 1,0do 4.0 3 do 6 uderze 1,0d0 50 3 do 6 uderze
wysoko ci od 5 do w punkt w punkt
10 m punkt

*) Walce statyczne sma o przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie naley zag szcza warstwy gruboci 3 15 cm, ciesze warstwy nalg/ zag szcza statycznie.
***) Warto ci orientacyjne, w eciwe naley ustali na odcinku doviadczalnym.
Uwagi: 1) Do zagszczania gérnych warstw poda Zalecane do codziennego wyg adzania (przywa @ayanuntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadaj si do gruntéw nawodnionych.
3) Ma o przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatnewalce rednie i ci kie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo kie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,ggosk gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek skich przekopow
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4. TRANSPORT

Ogo6Ine wymagania dotycee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0@10gkt 5.
5.2. Wykonanie nasypéw
5.2.1.Przygotowanie pod @ w obr bie podstawy nasypu
Przed przysipieniem do budowy nasypu naje w obr bie jego podstawy zakezy roboty przygotowawcze,
okre lone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.2.1.1.Wyci cie stopni w zboczu
Je eli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku donasiypu jest wiksze ni 1:5 naley, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si nasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, vegneym okoo 4% + 1% i
szerokoci od 1,0 do 2,5 m.
5.2.1.2.Zag szczenie gruntu i noo  w pod o u hasypu
Wykonawca powinien skontrolowawska nik zagszczenia gruntéw rodzimych, zalegajch w strefie pod a
nasypu, do ghoko ci 0,5 m od powierzchni terenu. & warto wska nika zagszczenia jest mniejsza nbokre lona
w tablicy 3, Wykonawca powinien dogi pod o e tak, aby powysze wymaganie zosta o spe nione.
Je eli warto ci wska nika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mogby osi gni te przez bezpoednie zagszczanie
pod o a, to naley podj rodki w celu ulepszenia gruntu poday umoliwiaj ce uzyskanie wymaganych warto
wska nika zagszczenia.
Tablica 3. Minimalne wart@i wska nika zagszczenia dla pod @ nasypow do gbokoci 0,5 m od powierzchni

terenu

N Minimalna warto | dla:

asypy autostrad innych drég

0 wysokoci, C - -
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

do 2 1,00 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mona sprawdzi nono warstwy gruntu pod @ nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modu u odkszta cenia,zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.
5.2.1.3.Spulchnienie gruntéw w pod a nasypow
Je eli nasyp ma by budowany na powierzchni skay lub na innej g adgi@wierzchni, to przed przygtieniem do
budowy nasypu powinna ona byozdrobniona lub spulchniona nalgoko co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powi zania z podstawnasypu.
5.2.2.Wybor gruntéw i materia éw do wykonania nasypow
Wybér gruntéw i materia 6w do wykonania nasypéwwpoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad
podanych w pkcie 2.
5.2.3.Zasady wykonania nasypow
5.2.3.1.0g06Ine zasady wykonywania hasypow
Nasypy powinny by wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegwofilu pod unego, ktére
okre lono w dokumentacji projektowej, z uwzdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczazez
In yniera.
W celu zapewnienia stateczeonasypu i jego rownomiernego osiadania nalprzestrzeganastpuj cych
zasad:
a) Nasypy naley wykonywa metod warstwow, z gruntdw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypwipny by
wznoszone rdGwnomiernie na ca ej szerako
b) Grubo warstwy w stanie litnym powinna by odpowiednio dobrana w zaleo ci od rodzaju gruntu i spriu
u ywanego do zagzczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu enmastpi dopiero po
stwierdzeniu przez hyniera prawid owego wykonania warstwy poprzedniej.
c) Grunty o ronych w aciwo ciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubiana ca €j
szerokoci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasyp
d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu ma o przepuszczalnego (o

wsp6 czynniku Ko£10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni oko o 4%4%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie p askim spadek powinien bgbustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu edpgdwinien by
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaaioie powierzchni warstwy powinno unientizvia lokalne
gromadzenie siwody.

e) e) Jeeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powieniz jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinpy likszta towane ku osi nasypu, a woda odprowadzoza p
nasyp z zastosowaniencieku. Takie ukszta towanie gérnej powierzchni guuspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni plizgu w gruncie tworzcym nasyp.

f) Gérn warstw nasypu, 0 grub@i co najmniej 0,5 m nalg wykona z gruntéw niewysadzinowych, o wskaku
wodoprzepuszczalnoi Kio3 6~ 10 °m/s i wskaniku ré noziarnistoci U 3 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich w &iwo ciach, Inynier moe wyrazi zgod na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez
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stabilizacj cementem, wapnem lub popio ami lotnymi. W takimzypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
no no ci i mrozoodporncci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korektgplegajcej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oratenenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gritmm
najmniej 0,5 m powyej najwy szego poziomu wody, nalg wykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypOw z popio éw lotnych, warsfod popio ami, grubai 0,3 do 0,5 m, nalg wykona z
gruntu lub materia éw o dej przepuszczalngi. Gornej powierzchni warstwy popio u naje nada spadki
poprzeczne 4%1% wed ug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien lezzw ocznie wbudowany w nasyp. ynier moe
dopuci czasowe sk adowanie gruntu, pod warunkiem jegezaibczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3.2. Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub grzibrnistych odpadéw przemys owych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub bgrziarnistych odpadow przemys owych powinno
odbywa si wed ug jednej z nej podanych metod, j& nie zosta o okrdone inaczej w dokumentacji projektowej,

SST lub przez Iryniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gzibrnistych odpadéw przemys owych z wype nieniem
wolnych przestrzeni

Kad rozoon warstw materia 6w gruboziarnistych o grulmd nie wi kszej ni 0,3 m, naley przykry
warstw  wiru, pospd ki, piasku lub gruntu (materia u) drohrarnistego. Materia em tym wskutek zagczania

(najlepiej sprztem wibracyjnym), wype nia siwolne przestrzenie milzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie

budowania nasypéw moa stosowa skay oraz odpady przemys owe, ktéremsi kkie (zgodnie z charakterystyk

podan w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gmzibrnistych odpadoéw przemys owych bez wype nienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wed ug tej metody powitnyy zbudowane z materia 6w mrozoodpornych.

Warstwy te naley oddzieli od pod oa gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefymasko o 10-centymetrow

warstw wiru, pospo ki lub nieodsianego kruszywa amanegaevieraj cego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm

i spe niaj cych warunek:

4 0gs5® Dis® 4 05

gdzie:

dgsidis - rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%% Ipuntu pod oa lub gruntu gérnej warstwy nasypu
(mm),

D5 - rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% misategruboziarnistego (mm).

Cz ci nasypow wykonywane tmetod nie mog si ga wy ej ni 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gounkamienistych

Rol warstw oddzielajcych mog rownie pe ni warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane d
u ycia w tym celu powinny posiadaaprobat techniczn, wydan przez uprawnion jednostk. W szczegoInai
wymagana jest odpowiednia wytrzyma anechaniczna geotekstyliéw, unieriwiaj ca ich przebicie przez ziarna
materia u gruboziarnistego oraz odpowiednie wivao ci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyety warstw.
5.2.3.3.Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mogtbw

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektovstmwych, na d ugai réwnej d ugoci klina od amu,
zaleca si stosowanie gruntdw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypoéw na dojazdach do mostéw i ukdlv, bez ulepszania gruntéw spoiwem, may
stosowane wiry, pospo ki, piaski rednioziarniste i gruboziarniste, owskiku ré noziarnistoci U35 i wspé czynniku
wodoprzepuszczalnoi ky> 10 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach makpe ni wymagania ogélne, sformu owane w pkcie
5.3.3.1. Wskanik zag szczenia gruntu bowinien by nie mniejszy ni 1,00 na ca ej wysokoi nasypu (dla autostrad i
drég ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica
5.2.3.4.Wykonanie nasypOw nad przepustami

Nasypy w obrbie przepustow nalg wykonywa jednoczenie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zag szczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczawsikonanie przepustéw z innych poprzecznych elegwent
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych wprgek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w oblbie przekopu nalg uwzgl dni wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.
5.2.3.5.Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochgi@d 1:5 do 1:2 nalgy zabezpieczy nasyp przed zsuwaniem si
przez:

a) wyci cie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochy ociach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecinoasypu przez
podparcie go murem oporowym.
5.2.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu nalg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerokbdo 1,0 m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynogi%+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyci cie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyle ge ci nasypu, wykonanych
z gruntoéw o ronych w aciwo ciach lub w ronym czasie.
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5.2.3.7. Wykonywanie nasypéw na bagnach
Nasypy na bagnach powinny byykonane wed ug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach bada g boko ci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwazihieniem okrelenia rodzaju gruntu wype niajego bagno,
wsp6 czynnikéw filtracji, badaedometrycznych, wilgotnai itp.,
c) obliczeniach statecznoi nasypu,
d) obliczeniach wielkoci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas

W czasie wznoszenia korpusu metedarstwow obowi zuj ogolne zasady okrione w pkcie 5.3.3.1.
5.2.3.8.Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypoéw nalg przerwa, je eli wilgotno gruntu przekracza wartodopuszczaln to znaczy
jest wi ksza od wilgotnoci optymalnej o wicej ni 10% jej wartoci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnwark ada nast pnej warstwy gruntu.

Osuszenie maa przeprowadzi w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaide z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymlgaegniem, poszczegoélne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakazeniu robot ziemnych powinny byéwne i mie spadki potrzebne do prawid owego odwodnienia,
wed ug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawia nie zagszczonej warstwy do dnia naghego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego uleg a przewilgoceniu, a Wykonawca n#& ye stanie osuszyjej i zag ci w czasie
zaakceptowanym przez lyniera, to moe on nakazaWykonawcy usunicie wadliwej warstwy.
5.2.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tenipera przy ktdrej nie jest mbwe osi gni cie w
nasypie wymaganego wshkaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntdw zamarzpch lub gruntéw przemieszanych z@egiem lub
lodem.

W czasie duych opadéw niegu wykonywanie nasypéw powinno bprzerwane. Przed wznowieniem prac
nale y usun nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Je eli warstwa niezagzczonego gruntu zamarz a, to nie nglgej przed rozmarznciem zagszcza ani
uk ada na niej nastpnych warstw.
5.2.4.Zag szczenie gruntu
5.2.4.1.0g6lne zasady zagzczania gruntu

Ka da warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozpiu, powinna by zag szczona z zastosowaniem spz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz vpygtcych warunkow.

Roz o one warstwy gruntu nalg zag szcza od kraw dzi nasypu w kierunku jego osi.
5.2.4.2.Grubo warstwy

Grubo warstwy zagszczonego gruntu oraz liczbprzej maszyny zagszczajcej zaleca si okreli
do wiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartai, dotycz ce gruboci warstw rénych gruntéw oraz liczby przejazdéw rych maszyn
do zagszczania podano w pkcie 3.
5.2.4.3.Wilgotno gruntu

Wilgotno gruntu w czasie zagzczania powinna byréwna wilgotnoci optymalnej, z tolerancj

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach ma o irednio spoistych +0 %; 2 %
c) w mieszaninach popio owad lowych +2 %,-4 %

Sprawdzenie wilgotna@i gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z catotliwo ci okrelon w pktach
6.3.2i6.3.3.
5.2.4.4 Wymagania dotyczxe zagszczania

W zaleno ci od uziarnienia stosowanych materia 6w, zxgzenie warstwy nalg okrela za pomoc
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego moddkszta cenia.

Kontrol zagszczenia na podstawie porownania pierwotnego inego modu u odkszta cenia, okanych
zgodnie z norm PN-S-02205:1998 [4], nalg stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérychenjest
mo liwe okre lenie wskanika zagszczeniad wed ug BN-77/8931-12 [9].

Wska nik zag szczenia gruntéw w nasypach, okoamy wed ug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na&ja
szerokoci korpusu spe niawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wart@i wska nika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto | dla:
Strefa Autostrad innych drég
nasypu i drog kategoria kategoria
ekspresowych ruchu ruchu
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KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o gruboi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Ni ej le ce warstwy nasypu do dpoko ci
od powierzchni rob6t ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gooko ci od powierzchni
robot ziemnych pongj:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -

- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zasipcze kryterium oceny wymaganego zsrzenia gruntow dla ktérych trudne jest pomiemeni
wska nika zagszczenia, przyjmuje siwarto wska nika odkszta ceniaglokre lonego zgodnie z normPN-S-
02205:1998 [4].

Wska nik odkszta cenia nie powinien bwi kszy ni :
a) dla wiréw, pospo ek i piaskéw
b) 2,2 przy wymaganej wartoi 153 1,0,
c) ,5 przy wymaganej wartoi 1<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uzianiu (py 6w, glin pylastych, glin zwz ych, i 6w — 2,0,
e) dla gruntéw rénoziarnistych (wirdbw gliniastych, pospé ek gliniastych, py 6w magystych, piaskéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystysti z ych) — 3,0,
f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntdw antropogenicznych — na podstawie baddigonowych.

Je eli badania kontrolne wyka, e zagszczenie warstwy nie jest wystarczag, to Wykonawca powinien
spulchni warstw, doprowadzi grunt do wilgotnoci optymalnej i powtornie zagci . Je eli powtdrne zagszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskea zagszczenia, Wykonawca powinien usurwarstw i wbudowa
nowy materia, o ile Inynier nie zezwoli na ponowienie proby prawid owegg szczenia warstwy.
5.2.4.5Prébne zagszczenie

Odcinek dowiadczalny dla prébnego zagczenia gruntu o minimalnej powierzchni 306, powinien by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktargrada si grunt czterema pasmami o szerakmd 3,5do 4,5
m ka de. Poszczegdlne warstwy uk adanego gruntu powmiey w ka dym pasie inn grubo z tym, e wszystkie
musz mie ci si w granicach w aciwych dla danego spriu zag szczajcego. Wilgotno gruntu powinna byréwna
optymalnej z tolerancjpodan w pkcie 5.3.4.3. Grunt u @ny na poletku wed ug podanej vej zasady powinien by
nastpnie zagszczony, a po kalej serii przej maszyny naley okreli wskaniki zag szczenia, dopuszczaj
stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sondsofmowa, ugiciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w
warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia nalgy wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umoliwi ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej czci warstwy. Na podstawie porownania uzyskanych
wynikéw zag szczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje si wyboru sprztu i ustala si potrzebn
liczb przej oraz grubo warstwy rozk adanego gruntu.

5.3. Odk ady
5.3.1.Warunki ogélne wykonania odk adow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpost powania z gruntami lub innymi materia ami, ktrestzoy
pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktérelni@ wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac
zwi zanych z trasdrogow .

Grunty lub inne materia y powinny byrzewiezione na odk ad, jeli:

a) stanowi nadmiar objto ci w stosunku do obfo ci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) s nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z budowtrasy drogowej,

c) ze wzgldu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie wirdsae oczekiwanie na wbudowanie materia 6w
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moe przyj , e zachodzi jeden z podanych ey przypadkéw tylko wéwczas, gdy zosta o to
jednoznacznie okréone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdhb przez Inyniera.
5.3.2.Lokalizacja odk adu

Jeeli pozwalaj na to waciwo ci materia 6w przeznaczonych do przewiezienia nkaaj materiay te
powinny by w razie moliwo ci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypani@wa sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypOw. Roboty te powinyy wykonane zgodnie z dokumentacprojektow i
odpowiednimi zasadami, dotyaymi wbudowania i zagzczania gruntow oraz wskazéwkamiyniera.

Jeeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru toli w spos6b okrdony powy ej, materiay te
nale y przewie na odk ad.

Lokalizacja odk adu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyihiera. Jeeli miejsce
odk adu zosta o wybrane przez Wykonaweusi by ono zaakceptowane przez ymiera. Niezalenie od tego,
Wykonawca musi uzyskazgod w a ciciela terenu.

Je eli odk ady s zlokalizowane wzd uodcinka trasy przebiegajego w wykopie, to:

30



a) odk ady mona wykona z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkigypczym
odleg o podnéa skarpy odk adu od gornej kragzi wykopu powinna wynosi

- nie mniej ni 3 m w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej ni 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednaiejszym od 20%, odk ad nalewykona tylko od gérnej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynaszm ponad 20%, odk ad nalezlokalizowa poni ej wykopu,

d) na odcinkach zagronych przez zasypywanie drogniegiem, odk ad nalg wykona od strony najcz ciej
wiej cych wiatrow, w odleg @i ponad 20 m od krawdzi wykopu.

Jeli odk ad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ngajsub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuni ty przez Wykonawc na jego koszt, wed ug wskazlm yniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikgg z ewentualnych uszkodzerodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbaj aj Wykonawc.
5.3.3.Zasady wykonania odk adéw

Wykonanie odk adéw, a w szczegélobich wysoko , pochylenie, zagzczenie oraz odwodnienie powinny
by zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji gtopej lub SST. Jeeli nie okrelono inaczej, naley
przestrzegaustale podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy adll powinien by uformowany w pryzm
o wysokoci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadboky od 2% do 5%.

Odk ady powinny by tak ukszta towane, aby harmonizowa y z otaazaj terenem. Powierzchnie odk adow
powinny by obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmaneytki rolne lub lene, zgodnie z
dokumentacj projektow .

Odspajanie materia u przewidzianego do przewidéziexa odk ad powinno byprzerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny unieriwiaj jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformu owainy tym
zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub prizegniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odk ad Wykonawaaimien upewni si , e spe nione swarunki okrelone
w pkcie 5.4.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adliprzez Wykonaw¢ zajdzie konieczno
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopkaset tych czynnai w ca o ci obci a Wykonawc.

6. KONTROLA JAKO CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narktowaniu zgodnaci z wymaganiami okrédonymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumeiitpoojektowej i SST. W czasie kontroli nalezwréci szczegoln
uwag na sprawdzenie:

a) zgodnoci rodzaju gruntu z okréonym w dokumentaciji projektowej i SST,
b) zachowania kszta tu zboczy, zapewrniago ich stateczno,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zazeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakoci wykonania nasypow

6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakei wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnp wymaganiami okréonymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dolantacji projektowej i SST.

Szczegoln uwag naley zwréci na:

a) badania przydatnaei gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawid owai wykonania poszczegoélnych warstw nasypu,
¢) badania zagzczenia nasypu,

d) pomiary kszta tu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatnai gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatngi gruntéw do budowy nasypu powinny bprzeprowadzone na prébkach pobranych z
ka dej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnmig, pochodzcej z nowego réd a, jednak nie rzadziej ni
jeden raz na 3000w ka dym badaniu naley okreli nastpuj ce w aciwo ci:

- sk ad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawarto cz ciorganicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotno naturaln, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotno optymaln i maksymaln g sto obj to ciow szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
- granic p ynnoci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarno biern, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wska nik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawid owoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawid owoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
a) prawid owo ci rozmieszczenia gruntéw o mdych w aciwo ciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,
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c) gruboci ka dej warstwy i jej wilgotnoci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadzi nie rzadziej ni jeden
raz na 500 fhwarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepktg 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczeokre lonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycgch wbudowania gruntdw w okresie
deszczow i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz podsonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz podeo nasypu polega na skontrolowaniu zgodnowarto ci
wska nika zagszczeniadlub stosunku modu 6w odkszta cenia z wartami okrelonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4.
Do bie cej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia 4 powinno by przeprowadzone wed ug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modu 6w odkszta cenia wed ug normy PO2-Z35:1998 [4].

Zag szczenie kadej warstwy naley kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okréenia wartoci I,
- jeden raz w trzech punktach na 2008 warstwy w przypadku okréenia pierwotnego i wtérnego modu u
odkszta cenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisywdo dokumentéw laboratoryjnych.
Prawid owo zag szczenia konkretnej warstwy nasypu lub pod @od nasypem powinna byotwierdzona przez
In yniera wpisem w dzienniku budowy.
6.3.5.Pomiary kszta tu nasypu

Pomiary kszta tu nasypu obejmiontrol :

- prawid owo ci wykonania skarp,
- szerokoci korony korpusu.

Sprawdzenie prawid owoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnoz wymaganiami
dotycz cymi pochyle i dok adnoci wykonania skarp, okronymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie
5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokoi korony korpusu polega na poréwnaniu szerokdorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokb wynikaj ¢ z wymiarOw geometrycznych korpusu, okemych w
dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakoci wykonania odk adu

Sprawdzenie wykonania odk adu polega na sprawdzagwdnoci z wymaganiami okrédonymi w pktach 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacpjektowej i SST.

Szczegoln uwag naley zwréci na:

a) prawid owo usytuowania i kszta t geometryczny odk adu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) w a ciwe zagospodarowanie (rekultywacpdk adu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-02100kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr szecienny).

Obj to ukopu i dokopu hdzie ustalona w metrach szeennych jako rénica ogélnej objto ci nasypéw i
0golnej objto ci wykopow, pomniejszonej o olip  gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwdigieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunkutobgi gruntu w stanie rodzimym do olbp ci w nasypie.

Obj to nasypéw bdzie ustalona w metrach szeennych na podstawie oblicze przekrojéw poprzecznych,
w oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom guypo usuniciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Obj to odk adu bdzie okrelona w metrach szeiennych na podstawie obmiaru jako mica objto ci
wykopdéw, powikszonej o objto ukopdw i objto ci nasypéw, z uwzgbnieniem spulchnienia gruntu i zastree
sformu owanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru podano w SST D-02.00.0Bpkt
9. PODSTAWA P ATNO CI
9.1. Ogolne ustalenia dotycze podstawy p atnoci

Ogdlne ustalenia dotycee podstawy p atnei podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuije:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspig i za adunek naodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceigidwania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zag szczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
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- rekultywacj dokopu i terenu przyleg ego do drogi,

- odwodnienie terenu robdét,

- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a pas ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10 PRZEPISY ZWI ZANE
Spis przepiséw zwkanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 03.01.01
PRZEPUSTY POD KORON DROGI

1.WST P
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6 owej specyfikagihtecznej (SST) swymagania dotycze wykonania i
odbioru robot zwizanych z wykonywaniem przepustow pod kordnogi oraz cianek czo owych jako samodzielnych
elementéw w ramach przebudowy drogi dojazdowej @oysi Stare Boejewo.
1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczeg6 owa specyfikacja techniczna (S8d3owana jest jako dokument przetargowy i komdrai przy
zlecaniu i realizacji rob6t wykonywanych w ramachgbudowy drogi dojazdowej do pél wsi Stare Bewo.
1.3. Zakres robét obj tych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem

przepustéw pod korondrogi oraz cianek czo owych jako samodzielnych elementow.

1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1.Przepust - obiekt wybudowany w formie zamkej obudowy konstrukcyjnej, s ucy do przep ywu ma ych

ciekdw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lalrachu ko owego, pieszego.
1.4.2.Prefabrykat (element prefabrykowany) - czkonstrukcyjna wykonana w zak adzie przemys owyrkidzej po
zmontowaniu na budowie, moa wykona przepust.
1.4.3.Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstiaiko na tworzy jednolit ca o , z wyj tkiem przerw
dylatacyjnych i wykonana jest w caa ha mokro.
1.4.4.Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego koksjauno na wykonana jest z elementéw prefabrykowanych.
1.4.5.Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukejaanwykonana jest z betonu.
1.4.6.Przepust elbetowy - przepust, ktérego konstrukcjame wykonana jest zelbetu.
1.4.7.Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcjmaavykonana jest w kszta cie ramownicy pracej na
obci enie pionowe i poziome.
1.4.8.Przepust sklepiony - przepust, w ktérym ma wydzieli gérn konstrukcj ukow przenoszc obci enie
pionowe i poziome oraz fundament uku.
1.4.9.Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjanaovykonana jest z rur betonowych lwdbetowych.
1.4.10. cianka czo owa przepustu - element pticawy lub ko cowy przepustu w postaatian réwnoleg ych do osi
drogi (lub g owic ko nierzowych), s ucy do moliwie agodnego (bez d awienia) wprowadzenia wodypdzepustu
oraz do podtrzymania stokdéw nasypu drogowego, iligialvania statecznai ca ego przepustu i cziowego
zabezpieczenia elementévodkowych przepustu przed przemarzaniem.
1.4.11.Skrzyd a wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcjez ce si ze ciankami czo owymi przepustu, réwnoleg e,
prostopad e lub uke@e do osi drogi, s uce do zwikszenia zdolnai przepustowej przepustu i podtrzymania stokow
nasypu.
1.4.12.Pozosta e okréenia podstawowe zgodne z obowizuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.
1.5. Ogodlne wymagania dotycze rob6t

Ogolne wymagania dotycee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIAY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycze materia 6w
Ogodlne wymagania dotyceze materia 6w, ich pozyskiwania i sk adowania, pude& SST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materia 6w
Materia ami stosowanymi przy wykonywaniu przepustobj tych niniejsz SST s:

- beton,
- materiay na awy fundamentowe,
- materiay izolacyjne,
- deskowanie konstrukcji betonowychdlbetowych,

kamie amany do cianek czo owych.
2 3. Beton i jego sk adniki
2.3.1.Wymagane w &iwo ci betonu

Poszczegodlne elementy konstrukcji przepustu betego w zaleno ci od warunkéw ich eksploatacji, naje
wykonywa zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotycymi wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych”
[45], z betonu klasy co najmniej:

- B 30 - prefabrykaty,cianki czo owe, przepusty, skrzyde ka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.
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Beton do konstrukcji przepustéw betonowych mpsisia nastpuj ce wymagania wg PN-B-06250 [8]:
- nasikliwo nie wi ksza ni 4 %,
- przepuszczalno wody - stopie wodoszczelnai co najmniej W 8,
- odporno na dzia anie mrozu - stopienrozoodpornaci co najmniej F 150.
2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elemerkidnstrukcji przepustow powinno spe niaymagania
normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betonéw klag2® B 30 i wyszych.
Grysy

Do betondw stosowanale y grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymeaziarna do 16 mm.
Stosowanie grysow z innych ska dopuszczged warunkiem zaakceptowania przezytmera.

Grysy powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elagwekonstrukcji przepustow

Lp. W a ciwo ci Wymagania

1 | Zawarto py 6w mineralnych, %, nie weej ni ; 1

2 | Zawarto ziarn nieforemnych, %, nie wdej ni ; 20

3 | Wskanik rozkruszenia, %, nie weej ni :
- dla grysow granitowych 16
- dla grysow bazaltowych i innych 8

4 | Nasikliwo , %, nie wicej ni : 1,2

5 | Mrozoodporno wg metody bezpaoedniej, %, 2
nie wi cej ni

6 | Mrozoodporno wg zmodyfikowanej metody
bezporedniej (wg PN-B-11112 [19]), %, nie vde] 10
ni :

7 | Zawarto zwi zkdw siarki, %, nie wicej ni : 0,1

8 | Zawarto zanieczyszczeobcych, %, nie wicej ni : 0,25

9 | Zawarto zanieczyszczeorganicznych. Barwa wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni

10 | Reaktywno alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) nie wywo af zwi kszenia wymiarow

liniowych ponad 0,1%
11 | Zawarto podziarna, %, nie weej ni : 5
12 | Zawarto nadziarna, %, nie weej ni : 10

Piasek:Nale y stosowa piaski pochodzenia rzecznego, albd lze kompozycj piasku rzecznego i kopalnianego
p ukanego. Piaski powinny odpowiadaymaganiom podanym w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych etadwe konstrukcji przepustéw

Lp. W a ciwo ci Wymagania
1 | Zawarto py éw mineralnych, %, nie weej ni : 15
2 | Zawarto zwi zkow siarki, %, nie wicej ni : 0,2
3 | Zawarto zanieczyszczeobcych, %, nie wicej ni : 0,25
4 | Zawarto zanieczyszczeorganicznych. Barwa cieczy wzorcowa

nad kruszywem nie ciemniejszani

nie wywo uj ca zwi kszenia wymiarow
5 | Reaktywno alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) liniowych ponad 0,1%

Zawarto poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:

do 0,25 mm - od 14019 %
do0,5mm - od33do48 %
do 1 mm - 0d57do76 %

wir:  wir powinien spe niawymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 wrzse cech fizycznych i
chemicznych.
Ponadto mrozoodporno wiru badan zmodyfikowan metod bezporedni wg PN-B-11112 [19] ogranicza silo 10
%.

wir powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania dlaviru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji

przepustéw
Lp. W a ciwo ci Wymagania
1 | Wytrzyma o na miad enie, wskanik rozkruszenia, %, 12
nie wi cej ni :
2 | Zawarto ziarn s abych, %, nie weej ni : 5
3 | Nasikliwo , %, nie wicej ni : 1,0
4 | Mrozoodporno po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie 5,0
wi cejni:
5 | Zawarto ziarn nieforemnych, %, nie wiej ni : 20
6 | Zawarto py 6w mineralnych, %, nie wtej ni : 15
7 | Zawarto zanieczyszczeobcych, %, nie wicej ni : 0,25
8 | Zawarto zwi zkow siarki, %, nie wicej ni : 0,1
9 | Zawarto zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy wzorcowa
nad kruszywem nie ciemniejsza ni

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywdeitmnu

8

76 // 2.3.3. Uziarnienie

e mieszanki mineralnej

i 0 ‘ Sk adniki mieszanki

ﬁ/ i mineralnej dla betonu

powinny by tak

- 7 do_brar_1e, .aby.krzywa.
uziarnienia mieszanki

20 /M/ mineralnej mieci a si
,Q/ w krzywych

gf/ 5 granicznych pola
25 5 1 2 4 8 16 dobrego uziarnienia,
rys. 1.

Przechodzi, %
o 3388383383828

Bok oczka sita, mm

2.3.4.Sk adowanie kruszywa

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Pogl €k adowiska powinno byéwne, utwardzone i dobrze
odwodnione, aby nie dopei do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego skneahia i poboru.

Poszczegodlne kruszywa najesk adowa oddzielnie, w zasiekach unientisviaj cych wymieszanie si
s siednich pryzm. Zaleca siaby frakcje drobne kruszywa (poej 4 mm) by y chronione przed opadami za pomoc
plandek lub zadasze

Warunki sk adowania oraz lokalizacja sk adowiskavimny by wcze niej uzgodnione z Irynierem.
2.3.5.Cement
2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementdwstkokcji przepustow winien spe niswymagania
normy PN-B-19701 [21].

Nale y stosowa wy cznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betklas B25,B30iB40
nale y stosowa cement klasy 32,51 42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania og6lne dla cementu étomowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzyma o na ciskanie,| po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej ni: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
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2 | Czas wizania pocztek wi zania, najwczeniej po up ywie 60 60
min.
koniec wi zania najponiej, h 12 12
3 | Stao objtoci, mm nie wi cejni: 10 10
4 | Zawarto SG; % masy cementu, hie vaej ni : 3,5 3,5
5 | Zawarto chlorkéw, %, nie wicej ni : 0,10 0,10
6 | Zawarto alkaliéw, %, nie wicej ni : 0,6 0,6
7 czna zawarto dodatkéw specjalnych (prayieszajcych twardnienie,
plastyfikuj cych, hydrofobizujcych) i technologicznych, dopuszczonych 50 5,0
do stosowania przez ITB, % masy cementu, nieeyini

Cement powinien pochodzk jednego réd a dla danego obiektu. Pochodzenie cementwoijpgp
okre lona atestem - musi byatwierdzona przez Igniera.
2.3.5.2.Przechowywanie cementu
Warunki przechowywania cementu powinny odpowiaggmaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu mdxy nastpuj ce:
a) dla cementu workowanego

- skady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone naarbywn terenie, zabezpieczone z bokéw przed
opadami),
- magazyny zamknte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachuiginach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe]betowe lub betonowe. W kdym ze zbiornikéw naley przechowywa

cement jednego rodzaju i klasy, pochadzod jednego dostawcy.

2.3.6.Stal zbrojeniowa
Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementdwtkokcji przepustéw musi odpowiadaymaganiom PN-H-
93215 [29].
Klasa, gatunek irednica musi byzgodna z dokumentacprojektow lub SST.
Nie dopuszcza sizamiennego wcia innych stali i innychrednic bez zgody Iryniera.
Stal zbrojeniowa powinna bysk adowana w sposéb izolowany od pod gruntowego, zabezpieczona od wilgoci,
chroniona przed odkszta ceniem i zanieczyszczeniem.
2.3.7.Woda
Woda do betonu powinna odpowiadaymaganiom PN-B-32250 [24].
Bez bada laboratoryjnych maona stosowawodoci gow wod pitn .
Woda pochodza z wtpliwych réde nie moe by u yta do momentu jej przebadania na zgodrmopodan norm .
2.3.8.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny lsyosowane, jéi przewiduje to dokumentacja projektowa i SST,
przy czym w przypadku braku danych dotyoyzch rodzaju domieszek, ich dobd6r powinien bpkonany zgodnie z
zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny odjexta PN-B-23010 [22].
2.4. Materia y izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustéw betonowycbianek czo owych nalg stosowa materia y wskazane
w dokumentacji projektowej lub SST posiadag aprobattechniczn oraz atest producenta:

- emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44],

- roztwér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23]

- lepik asfaltowy na goco bez wype niaczy wg PN-C-96177 [25],

- papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN6g&/1-03 [39],

- wszelkie inne i nowe materia y izolacyjne sprawdzoio wiadczalnie i posiadage aprobaty techniczne - za zgod
In yniera.
2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych ielbetowych
Deskowanie powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [9].

Deskowanie nalg/ wykona z materia 6w odpowiadajych nastpuj cym normom:
- drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich WgORr95017 [26],
- tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-0623Jli PN-D-96000 [27],
- tarcica liciasta do drobnych element6w jak kliny, klocki iy PN-D-96002 [28],
- gwo dzie wg BN-87/5028-12 [35],

- ruby, wkr ty do drewna i podk adki daub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-825(&3] i PN-M-
82010 [30],
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- pyty pil niowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka deodporna odpowiadaja wymaganiom
okre lonym przez Wykonawci zaakceptowanym przez lyniera.
Dopuszcza siwykonanie deskowaz innych materia 6w, pod warunkiem akceptacjiytmera.
2.6. elbetowe elementy prefabrykowane
Ksztat i wymiary elbetowych elementdéw prefabrykowanych do przepust@ianek czo owych powinny

by zgodne z dokumentacprojektow . Odchy ki wymiaréw prefabrykatow powinny odpowiadaN-B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinny bg adkie i bez rakéw, kni i rys. Dopuszcza sidrobne pory jako
pozosta oci po p cherzykach powietrza i wodzie do goko ci 5 mm.

Po wbudowaniu elementow dopuszczaveyszczerbienia kravdzi o g boko ci do 10 mm i d ugaci do 50
mm w liczbie 2 sztuk na 1 m kradzi elementu, przy czym na jednej kralzi nie moe by wi cejni 5
wyszczerbie.

Sk adowanie elementow powinno odbyve na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podi.o
Poszczegoblne rodzaje elementdéw powinny slyadowane oddzielnie.

2.7. Materia y na awy fundamentowe
Cz przelotowa przepustu i skrzyde ka mdry posadowione na:

awie fundamentowej z pospé ki spe niz@j wymagania normy PN-B-06712 [12],
awie fundamentowej z gruntu stabilizowanego ceemntspe niajcej wymagania SST D-04.05.01 ,Podbudowa i
ulepszone pod @ z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,
fundamencie z p yt prefabrykowanych z betonu zbregwm, spe niacym wymagania materia owe podane w
niniejszej SST,
- fundamencie z p yty z betonu wylewanego spe niaj wymagania materia owe podane w nhiniejszej SST.
2.8. Kamie amany do cianek czo owych

Mo na stosowanha cianki czo owe kamie amany, o cechach fizycznych odpowiadgch wymaganiom
PN-B-01080 [1].

Cechy wytrzyma cciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiadaymaganiom podanym w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagania wytrzymaaowe i fizyczne kamienia amanego

Lp. W a ciwo ci Wymagania| Metoda bada
wg
1 |Wytrzyma o na ciskanie, MPa, co najmnigj,

w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110 [5]
- hasycenia wod 51
- po badaniu mrozoodpormnm 46

2 | Mrozoodporno . Liczba cykli zamraania, po
ktorych wystpuj uszkodzenia powierzchni, 21 PN-B-04102 [4]

kraw dzi lub naroy, co najmniej:

3 | Odporno na niszczce dzia anie atmosfery
przemys owej. Kamienie powinien ulega od 0,5 do 10[ PN-B-01080 [1]
niszczeniu wrodowisku agresywnym, w ktoryn
zawarto SO, w mg/nT wynosi:

-

4 cieralno natarczy Boehmego, mm, nie o]

ni , w stanie: PN-B-04111 [6]
- powietrznosuchym 2,5
- hasycenia wod 5

5 | Nasikliwo wod , %, nie wicej ni : 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza sinastpuj ce wady powierzchni licowej kamienia:

- wg bienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajh 20 % powierzchni,
- szczerby oraz uszkodzenia kralzi i naroy o g boko ci do 10 mm, przy cznej d ugoci uszkodze nie wi cej
ni 10 % d ugoci ka dej kraw dzi.

Kamie amany naley przechowywa w warunkach zabezpieczajch przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem poszczegoélnych jego rodzajéw.
2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennej cianki czo owej naley stosowa zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki niespej
ni M12.
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Do zapraw haley stosowa cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [2dihsek wg PN-B-06711 [7]
i wod wg PN-B-32250 [24].
3.SPRZ T
3.1. Ogdlne wymagania dotycze sprz tu

Ogo6Ine wymagania dotycze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt

3.2. Sprzt do wykonywania przepustow
Wykonawca przyspuj cy do wykonania przepustugianki czo owej powinien wykazasi mo liwo ci

korzystania z naspuj cego sprztu:
koparki do wykonywania wykopéw gookich,
sprz tu do r cznego wykonywania p ytkich wykopow szerokoprzestreych,

urawi samochodowych,
betoniarek,
- innego sprztu do transportu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu
Ogdlne wymagania dotycee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.

4.2. Transport materia 6w
4.2.1.Transport kruszywa

Kamie i kruszywo naley przewozi dowolnymi rodkami transportu w warunkach zabezpieozgih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kmigmi i nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podeaasportu powinny odpowiad®N-67/6747-14 [37].
4.2.2.Transport cementu

Transport cementu powinien bygodny z BN-88/6731-08 [36].

Przew6z cementu powinien odbywsi dostosowanymi do tego celtodkami transportu w warunkach
zabezpieczapych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoganigszkodzeniem opakowania i
zanieczyszczeniem.
4.2.3.Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniow mo na przewozi dowolnymi rodkami transportu w warunkach zabezpieozgih przed
powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywa zgodnie z normPN-B-06250 [8].

Czas transportu powinien spe nimymdg zachowania dopuszczalnej zmiany konsystemegzanki
uzyskanej po jej wytworzeniu.
4.2.5.Transport prefabrykatéw
Transport wewntrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie mmyg przenoszone po uzyskaniu przez beton
wytrzyma o ci nie ni szej ni 0,4 R (W).
Transport zewrtrzny

Elementy prefabrykowane mogy przewoone dowolnymirodkami transportu w sposéb zabezpieozgje
przed uszkodzeniami.

Do transportu mana przekazaelementy, w ktorych beton ogin  wytrzyma o co najmniej 0,75 R (W).
4.2.6.Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania natgprzewozi w warunkach chroncych je przed przemieszczaniem, a
elementy metalowe w warunkach zabezpieazajh przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-@0M,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowizany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
- odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodej z Inynierem,
- regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustd wg dokumentacji projektowej lub SST,

- czasowego prze enia koryta cieku do czasu wybudowania przepustudagumentacji projektowej, SST lub
wskazowek Inyniera.

5.3. Roboty ziemne

5.3.1.Wykopy

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna lzgodna z SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
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ciany wykopow winny by zabezpieczone na czas rob6t wg dokumentacji piajel, SST i zalece
In yniera. W szczego6lnai zabezpieczenie me polega na:

- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopéw,
- podparciu lub rozparciwcian wykopéw,
- stosowaniu cianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcigian wykopow mona stosowadrewno, elementy stalowe lub inne materia'y
zaakceptowane przez niera.

Stosowanecianki szczelne mogby drewniane albo stalowe wielokrotnegoytku. Typ cianki oraz sposob
jej zag bienia w grunt musi byzgodny z dokumentacprojektow i zaleceniami Inyniera.

Po wykonaniu robétciank szczeln naley usun , za powsta szczelin zasypa gruntem i zagci .

W uzasadnionych przypadkach, za zgbd yniera, cianki szczelne maa pozostawiw gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna ppzostawiona niedobrana warstwa gruntu, o greibo
co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. &fWea ta powinna byusunita r cznie lub mechanicznie z
zastosowaniem koparki z oprzydowaniem nie powodugym spulchnienia gruntu.

Odchy ki rz dnej wykonanego pod a od rzdnej okrelonej w dokumentacji projektowej nie mm
przekracza+1,0 cmi-3,0 cm.
5.3.2.Zasypka przepustu

Jako materia zasypki przepustu nglstosowa wiry, pospé ki i piaski co najmniefrednie.

Zasypk nad przepustem nalguk ada jednoczenie z obu stron przepustu, warstwami jednakowepgmi z
jednoczesnym zagzczeniem wed ug wymagaokumentacji projektowej lub SST.

Wska niki zag szczenia gruntu w wykopach i nasypach najerzyjmowa wg PN-S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotéw i wylotow
Umocnienie wlotow i wylotow nalgy wykona zgodnie z dokumentacprojektow lub SST. Umocnieniu

podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.
W zale no ci od rodzaju materia u ytego do umocnienia, wykonanie rob6t powinno bgodne z
wymaganiami podanymi w SST D-06.00.00 ,,Roboty wytzeniowe”.

5.5. awy fundamentowe pod przepustami
awy fundamentowe powinny bywykonane zgodnie z dokumentagjrojektow i SST.

Dopuszczalne odchy ki dla aw fundamentowych puséfw wynosz:
a) ré nice wymiaréw awy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustow sklepionych,
+ 5 cm dla przepustoéw pozosta ych,
b) ré nice rz dnych wierzchu awy:
+ 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 2 cm dla przepustoéw pozosta ych.
R6 nice w niwelecie wynikajce z odchy ek wymiarowych rdnych awy, nie mogspowodowa spi trzenia
wody w przepucie.
5.6. Roboty betonowe
5.6.1.Wykonanie mieszanki betonowej
Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw kokgjirprzepustéw powinna odpowiadawymaganiom
PN-B-06250 [8].
Urabialno mieszanki betonowej powinna pozwotia uzyskanie maksymalnej szczekigo zawibrowaniu
bez wystpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.
Urabialno powinna by dostosowana do warunkow formowania, okaeych przez:
- kszta ti wymiary elementu konstrukcji oraz ilazbrojenia,
- zakadan g adko iwygl d powierzchni betonu,

- sposoby uk adania i zagzczania mieszanki betonowe;j.
Konsystencja powinna bynie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-E50 [8]. Nie moe ona by

osi gni ta przez wiksze zuycie wody ni to jest przewidziane w sk adzie mieszanki. Zakicaprawdzanie
do wiadczalne urabialn@i mieszanki betonowej przez préformowania w warunkach zbbnych do rzeczywistych.
Zawarto powietrza w zagszczonej mieszance betonowej nie mprzekracza 2 % w przypadku
niestosowania domieszek napowietregich i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania dem@k napowietrzagych.
Recepta mieszanki betonowej oy ustalona dowolnmetod do wiadczaln lub obliczeniowo-
do wiadczaln zapewniajc uzyskanie betonu o wymaganych weiavo ciach.
Do celéw produkcyjnych nalg sporzdzi recept robocz, uwzgl dniaj ¢ zawilgocenie kruszywa,
pojemno urz dzenia mieszagego i spos6b dozowania.
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Zmiana recepty roboczej musi byykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z psnych przypadkow:
- zmiana rodzaju sk adnikow,
- zmiana uziarnienia kruszywa,
- zmiana zawilgocenia wywo uja w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zyiarca kowitej ilo ci wody
zarobowej w 1 rhmieszanki betonowej przekraczagj+ 5 dcn.
Wykonanie mieszanek betonowych musi odbysiawy cznie w betoniarkach przeciwbigych lub

betonowniach. Sk adniki mieszanki wg recepty rolepoausz by dozowane wagowo z dok admbd :

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

+ 3 % dla kruszywa.

Obj to sk adnikéw jednego zarobu betoniarki nie powinga faniejsza ni 90 % i nie moe by wi ksza ni
100 % jej pojemnci robocze;j.

Czas mieszania zarobu musi lustalony dowiadczalnie, jednak nie powinien on birotszy ni 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nie mod ni si od konsystencji za @nej (wg recepty roboczej) vdaej
ni + 20 % wskanika Ve-Be. Przy temperaturz€ G wykonywanie mieszanki betonowej naig@rzerwa, za
wyj tkiem sytuacji szczegélnych, w uzgodnieniu zyimerem.
5.6.2.Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno bywykonane wg dokumentacji projektowej, wymad@ST i zgodnie z postanowieniem
PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno bywykonane w zbrojarni sta ej lub poligonowej.

Spos6b wykonania szkieletu musi zapewriezmienno geometryczn szkieletu w czasie transportu na
miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca stzenie wz 6w na przeciciu pr téw drutem wiza kowym wy arzonym
o rednicy nie mniejszej ni0,6 mm (wi zanie na podwojny krzy albo stosowaspawanie. Zbrojenie musi zachowa
dok adne po cenie w czasie betonowania. Nafestosowa podk adki dystansowe prefabrykowane z zapraw
cementowych albo z materia éw z tworzywa sztuczndipdopuszczalne jest stosowanie podk adek Hr
stalowych. Szkielet zbrojenia powinien bgprawdzony i zatwierdzony przez ymiera.

Sprawdzeniu podlegaj
- rednice uytych pr tow,

- rozstaw prtdw - ré nice rozstawu ptéw g oéwnych w p ytach nie powinny przekraczad cm, a w innych
elementach 0,5 cm,

- rozstaw strzemion nie powinien i@ si od projektowanego o wiej ni £ 2 cm,

- r6 nice dugoci pr tdw, po o enie miejsc koczenia ich hakami, odaia - nie mog odbiega od dokumentacji
projektowej o wicejni £5cm,

- otuliny zewntrzne utrzymane w granicach wymagaojektowych bez tolerancji ujemnych,
powi zanie zbrojenia w sposob stabilizcy jego po oenie w czasie betonowania i zagczania.

5 6.3.Wykonanie deskowa

Przy wykonaniu deskowanale y stosowa zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowdewnianych i ew. BN-
73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno bywykonane zgodnie z dokumentagjrojektow i powinno zapewnisztywno i
niezmienno uk adu oraz bezpieczstwo konstrukcji. Deskowanie powinno bykonstruowane w spos6b
umo liwiaj cy atwy jego montai demonta. Przed wype nieniem mieszanketonow, deskowanie powinno by
sprawdzone, aby wykluczywyciek zaprawy i mdiwo zniekszta ce lub odchyle w wymiarach betonowej
konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wyiegiem ich mieszankbetonow powinny by obficie zlewane
wod .
5.6.4.Betonowanie i pielgnacja

Elementy przepustéw z betonu powinny byykonane zgodnie z dokumentagjrojektow i SST oraz
powinny odpowiadawymaganiom:

a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymaa, nasikliwo ci i odpornoci na dzia anie mrozu,
b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sk adetdnu, mieszania, zasgczania, dojrzewania, pighacji i
transportu.

Betonowanie konstrukcji nalg wykonywa wy cznie w temperaturach nie szych ni + 5°C. W

wyj tkowych przypadkach dopuszcza betonowanie w temperaturze seej ni 5° C, jednak wymaga to zgody
In yniera oraz zapewnienia mieszance betonowej tetyrgra 20 C w chwili jej uk adania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratep a w czasie co najmniej 7 dni.
Bezporednio po zakoczeniu betonowania zaleca girzykrycie powierzchni betonu lekkimi os onami
wodoszczelnymi, zapobiegaymi odparowaniu wody z betonu i chroecymi beton przed deszczem i inwod .
Woda stosowana do polewania betonu powinna spemianagania normy PN-B-32250 [24].
Dopuszcza siinne rodzaje piegnacji po akceptacji Iryniera.
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Rozformowanie konstrukcji, jeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inace®j, e nastpi po
0si gni ciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymapprojektowe;j.
5.7. Wykonanie betonowych elementow prefabrykowanyc

W przypadku wykonywania prefabrykatéw elementéwepustow na terenie budowy, kszta t i ich wymiary
powinny by zgodne z dokumentacprojektow . Dopuszcza siodchy ki wymiaréw podane w punkcie 2.6.

rednice prtéw i usytuowanie zbrojenia powinny bygodne z dokumentacprojektow . Otulenie prtéw

zbrojenia betonem od zewtrz powinno wynosi co najmniej 30 mm dla przepustéw rurowych i 40 gienprzepustow
skrzynkowych. Prty zbrojenia powinny miekszta t zgodny z dokumentagprojektow . Dopuszczalne odchylenie osi

pr ta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidziamndgkumentacj projektow mo e wynosi maksimum 5

mm.

5.8. Monta betonowych elementéw prefabrykowanych przepustu icianek czo owych

Elementy przepustu tianki czo owej z prefabrykowanych elementow powibly ustawiane na
przygotowanym pod ai zgodnie z dokumentacprojektow . Styki elementéw powinny bywype nione zapraw

cementow wg PN-B-14501 [20].

5.9. Wykonanie cianki czo owej z kamienia amanego

cianka czo owa z kamienia amanego powinnawykonana jako mur pe ny na zaprawie cementowe;j i

odpowiada wymaganiom BN-74/8841-19 [41].

Roboty murowe z kamienia powinny bwykonane zgodnie z dokumentagrojektow i SST.
Kamie izaprawa cementowa powinny odpowiagigymaganiom pkt 2.
Przy wykonywaniu cianki powinny by zachowane nagiuj ce zasady:

a) ciank kamienn naley wykonywa przy temperaturze powietrza nie mniejszej B C, a zaleca sij
wykonywa w temperaturze +°%C,

b) kamienie powinny byoczyszczone i zmoczone przed @oiem,

c) pojedyncze kamienie powinny by o one w taki sposéb, aby ich powierzchnie wsporng byo liwie poziome, a
s siaduj ce kamienie nie rozklinowyway sipod wp ywem obci enia pionowego; wksze szczeliny mdzy
kamieniami powinny bywype nione kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w dwéch kolejnych warstwach kamigroavinny mija si ,

e) na kad warstw kamienia powinna byna o ona warstwa zaprawy w taki sposéb, aby w murzebgie miejsc
niezape nionych zaprayw

f) wygl d zewntrzny cianki powinien by utrzymany w jednolitym charakterze.

cianka z kamienia powinna byvykonana tak, aby jej powierzchnia licowa by ai ztmha do p aszczyzn
pionowych lub poziomych, a krawzie przecicia p aszczyzn by y w przybkniu liniami prostymi.

5.10. Izolacja przepustéw

Przed u oeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumenfagjektowej, powierzchnie izolowane
nale y zagruntowa np. przez:

- dwukrotne smarowanie betonu emulkgationow w przypadku powierzchni wilgotnych,
- posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku paeieni suchych,
lub innymi materia ami zaakceptowanymi przezyimera.

Zagruntowan powierzchni bezporednio przed u ceniem izolacji naley smarowa lepikiem bitumicznym
nagorcoiuoy izolacj z papy asfaltowej.

Dopuszcza sistosowanie innych rodzajéw izolacji po zaakceptawarzez Inyniera. Elementy nie pokryte
izolacj przed zasypaniem gruntem nalesmarowa dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gao.

6. KONTROLA JAKO CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoci robot
Ogolne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Kontrola prawid owo ci wykonania robét przygotowawczych i rob6t ziemnyh
Kontrol robot przygotowawczych i robét ziemnych nal@rzeprowadzi z uwzgl dnieniem wymaga

podanych w punkcie 5.2 i 5.3.

6.3. Kontrola rob6t betonowych i elbetowych
W czasie wykonywania rob6t najeprzeprowadzasystematycznkontrol sk adnikdéw betonu, mieszanki

betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8hdige z tablic 6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniednic, ilo ci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z
dokumentacj projektow oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].
Tablica 6. Zestawienie wymaganych bad@tonu w czasie budowy wed ug PN-B-06250

(8]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania jvg Termin lub czsto badania

1 | Badania sk adnikéw betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] bezporednio przed wciem kadej dostarczonej
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- Czasu wizania
- sta oci obj to ci
- obecnoci grudek

partii

1.2. Badanie kruszywa
- sk adu ziarnowego
- kszta tu ziarn
- zawarto py 6w mineralnych
- zawartoci zanieczyszcze
obcych
- wilgotno ci

PN-B-06714-15[15]
PN-B-06714-16[16]
PN-B-06714-13[14]

PN-B-06714-12[13]
PN-B-06714-18[17]

ka dej dostarczonej partii
ka dej dostarczonej partii
ka dej dostarczonej partii

ka dej dostarczonej partii
bezporednio przed wciem

1.3. Badanie wody

PN-B-32250 [24]

przy rozpoczciu robét oraz w przypadku
stwierdzenia zanieczyszcze

1.4. Badanie dodatkow

Instrukcja ITB 206/77 [43]

- zawartoci powietrza w
mieszance betonowej

i domieszek
Badania mieszanki betonowe;j
- urabialnoci przy rozpoczciu robot
- konsystencji PN-88/B-06250 [8]| przy proj.recepty i 2 razy na zmiarmobocz

przy ustalaniu recepty oraz 2 razy na zmiesbocz

Badania betonu
3.1. Badanie wytrzyma @i
na ciskanie na prébkach

PN-88/B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty oraz po wykonaniu dej
partii betonu

3.2. Badania nieniszceze
betonu w konstrukcji

PN-B-06261 [10]
PN-B-06262 [11]

w przypadkach technicznie uzasadnionych

3.3. Badanie nagkliwo ci

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty,3 razy w czasie wykonywar
konstrukgji ale nie rzadziej nraz na 5000fhbetonu

a

3.4. Badanie odpornoi na
dzia anie mrozu

3.5. Badanie przepuszczaloo
wody

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty 2 razy w czasie wykonywarjia

konstrukgiji, ale nie rzadziej nraz na 5000 frbetonu

przy ustalaniu recepty,3 razy w czasie wykonywania

konstrukgciji ale nie rzadziej nraz na 5000 frbetonu

6.4. Kontrola wykonania cianki czo owej z kamienia amanego
Przy wykonywaniu cianki czo owej z kamienia nalg przeprowadzi badania zgodnie z BN-74/8841-19 [41]

obejmuj ce:
a) sprawdzenie prawid owoi u 0 enia i wi zania kamieni wciance - przez ogtiziny,

b) sprawdzenie grubgi cianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchy ki wbgrci do

+ 20 mm,

C) sprawdzenie grubagi spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchy ki, dla
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawid owoi wykonania powierzchni i kravazi cianki:
zwichrowanie i skrzywienie powierzchrgianki: co najwyej 15 mm/m,

odchylenie krawdzi od linii prostej: co najwyej 6 mm/m i najwyej dwa odchylenia
odchylenia powierzchni i krawdzi od kierunku pionowego: co najwgj 6 mm/m i

wysoko ci,

na2 m,
40 mm na ca €]

odchylenia goérnych powierzchni kdej warstwy kamieni od kierunku poziomego [jemur ma podzia na
warstwy): co najwyej 3 mm/m i nie wicej ni 30 mm na ca ej d ugoi.

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotow
Umocnienie wlotow i wylotow nalg kontrolowa wizualnie, sprawdzag ich zgodno z dokumentacj
projektow .
6.6. Kontrola wykonania awy fundamentowej
Przy kontroli wykonania awy fundamentowej nalesprawdzi:

rodzaj materia u ytego do wykonania awy,

usytuowanie awy w planie,
rz dne wysokociowe,
grubo awy,

zgodno wykonania z dokumentacprojektow .
6.7. Kontrola wykonania elementow prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane nalesprawdza w zakresie:
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- kszta tu i wymiaréw (d ugo, wymiary wewntrzne, grubo cianki - wg dokumentacji projektowej),

- wygl du zewntrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),

wytrzyma o ci betonu naciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pk{3.1

- rednicy prtéw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacpjektow i wymaganiami punktéw 5.6.2 1 5.7).

6.8. Kontrola po czenia prefabrykatow
Po czenie prefabrykatow powinno bgprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodhemontowanego
przepustu z dokumentagprojektow oraz ustaleniami punktu 5.8.
6.9. Kontrola izolacji cian przepustu
Izolacja cian przepustu powinna bgprawdzona przez oglziny w zgodnoci z wymaganiami punktu 5.10.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest:
- m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
- szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacjanki czo owej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektow , SST i wymaganiami lryniera, jeel
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravng pkt 6, da y wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robdt zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie wykopu,
- wykonanie aw fundamentowych,
- wykonanie deskowania,
- wykonanie izolacji przepustu.
. PODSTAWA P ATNO CI
.1. Ogolne ustalenia dotycze podstawy p atnoci
Ogolne ustalenia dotycee podstawy p atnci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materia 6w,
- wykonanie aw fundamentow i ich pigihacj,
- wykonanie deskowania,
- monta konstrukcji przepustu wraz zeiankami czo owym#’,
- zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przeputu
- rozebranie deskowania,
- wykonanie izolacji przepustu,
- wykonanie zasypki z zagzczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacpjektow,,
- umocnienie wlotéw i wylotéw,
- uporz dkowanie terenu,
- wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
Y dla przepustéw wykonywanych z elementéw prefabmaamych
2 dla przepustéw wykonywanych na mokro.
Cena 1 szt.cianki czo owej, przy samodzielnej jej realizacfpejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopoéw,
- dostarczenie materia 6w,
- wykonanie cianki czo owej:
a) w przypadku cianki betonowej
- ew. wykonanie deskowania i pdiejsze jego rozebranie,
- ew. zbrojenie elementéw betonowych,
- betonowanie konstrukcji fundamentajanki i skrzyde ek lub montaelementéw z prefabrykatow,
b) w przypadku cianki z kamienia
- roboty murowe z kamienia amanego,
dla wszystkich rodzajéweianek czo owych:
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10. PRZEP

- wykonanie izolacji przeciwwilgotn@iowej,
- zasypka cianki czo owej,

- ew. umocnienie wlotu i wylotu,

- uporz dkowanie terenu,

wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

ISY ZWI ZANE
10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamiedla budownictwa i drogownictwa. Podzia i zastoaoig wg w asnai fizyczno-
mechanicznych
2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictviielerancja wymiaréw elementéw budowlanych z baton
3. PN-B-04101 Materia y kamienne. Oznaczenie kégio ci wod
4. PN-B-04102 Materia y kamienne. Oznaczenie wodpornoci metod bezporedni
5. PN-B-04110 Materia y kamienne. Oznaczenie zyyira o ci na ciskanie
6. PN-B-04111 Materia y kamienne. Oznaczenieralnoci na tarczy Boehmego
7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapgsadowlanych
8. PN-B-06250 Beton zwyk y
9. PN-B-06251 Roboty betonowesalbetowe. Wymagania techniczne
10. PN-B-06261 Nieniszcze badania konstrukcji z betonu. Metoda ultreidkowa badania wytrzyma oi betonu na
ciskanie
11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytero ci betonu naciskanie za pomocm otka SCHMIDTA
typu N
12. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
13. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie zawart@i zanieczyszczeobcych
14. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawartai py 6w mineralnych
15. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie sk adu ziarnowego
16. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie kszta tu ziarn
17. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie naskliwo ci
18. PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie reaktywnai alkalicznej
19. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa amdoeawierzchni drogowych
20. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwyk e
21. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sk ad, wymagania i ocena zgodeio
22. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacfkie lenia
23. PN-B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania
24. PN-B-32250 Materia y budowlane. Woda do betonaapraw
25. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wype niaczy stesny na gorco
26. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacgesie
27. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przezndazen
28. PN-D-96002 Tarcica kiasta og6lnego przeznaczenia
29. PN-H-93215 Walcowka i piy stalowe do zbrojenia betonu
30. PN-M-82010 Podk adki kwadratowe w konstrukcjdownianych
31. PN-M-82121 ruby ze bem kwadratowym
32. PN-M-82503 Wkrty do drewna ze bem stkowym
33. PN-M-82505 Wkrty do drewna ze bem kulistym
34. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnem#gania i badania
35. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem g adkim, okg ym i kwadratowym
36. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
37. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobdwidanych podczas transportu
38. BN-79/6751-01 Materia y izolacji przeciwwilgoevej. Papa asfaltowa na taie aluminiowej
39. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z wiblszklanych
40. BN-69/7122-11 P yty pihiowe z drewna
41. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienitunainego. Wymagania i badania przy odbiorze
42. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji eletdanbudowlanych z betonu kruszywowego. Wymagahiadania

10.2. Inne dokumenty
43.Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania py Idtnych do betondéw kruszywowych.

44 Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed. IBDIM - 1994 r.

45.Wymagania i zalecenia dotyae wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych.[F) Warszawa, 1990 r.
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D - 03.01.03a
PRZEPUSTY POD KORON DROGI Z RUR POLIETYLENOWYCH
HDPE SPIRALNIE KARBOWANYCH

WST P
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6 owej specyfikaghtecznej (SST) swymagania dotycze wykonania i
odbioru rob6t budowlanych przepustu z rur polietgieych spiralnie karbowanych pod koraiirogi w ramach
przebudowy drogi dojazdowej do pél wsi Stare ewo.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegb owa specyfikacja techniczna (SST) jestniaaten pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlanychamach przebudowy drogi dojazdowej do pol wsi&tar
Bo ejewo.
1.3. Zakres robot obj tych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaanych z wykonaniem i
odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysogiaijto ci (HDPE), z rur spiralnie karbowanych, budowanpgd
koron drogi.

1.4. Okre lenia podstawowe

1.4.1.Przepust — obiekt wybudowany w formie zamkajiobudowy konstrukcyjnej, s ucy do przep ywu ma ych
ciekow wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub sy do ruchu ko owego i pieszego.

1.4.2.Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcjaaavykonana jest z rur.

1.4.3.Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylarysokiej g sto ci, charakteryzujca si dobr
odpornoci na dzia anie roztworu soli i olejéw mineralnyclaniograniczonodpornoci na benzyn.

1.4.4.Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowdny@rzepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego
zewn trzna powierzchnia rur jest ukszta towana w forsp&alnego karbu o wielkai i skoku zwoju dostosowanego
do rednicy rury.

1.4.5.Z czka do rur — element s wcy do po czenia dwdch odcinkéw rur, przy monteprzepustu.

1.4.6.Element zaciskowy — opaska zaciskowa Iukba zaciskajca z czk , przy czeniu dwoch odcinkéw rur.

1.4.7.Pozosta e okréenia podstawowe szgodne z obowizuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[k} f.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycze robot
Ogo6lne wymagania dotycze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[t] pkt 1.5.

2. MATERIAY
2.1. Ogdlne wymagania dotycze materia 6w

Ogoblne wymagania dotycze materia éw, ich pozyskiwania i sk adowania, padev SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materia y do wykonania robét

2.2.1.Zgodno materia 6w z dokumentacprojektow i aprobat techniczn

Materia y do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej$iboraz z
aprobat techniczn IBDiM.

2.2.2.Rodzaje materia 6w
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Materia ami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu

— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraengnty cz ce rury, jak z czki, paski zaciskowe lubruby,
odpowiadajce wymaganiom aprobaty technicznej,

— materia, stanowcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodndokumentacj projektow, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospé ka) odpoyiedavymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o uziarnieniu
0+20 mm lub 0+31,5 mm,

— ew. awa betonowa pod przepust lub jego czzgodna z dokumentacprojektow , np. z betonu B 25,

— materia do wykonania umochienia skarp na wloeiglocie, zgodny z dokumentacprojektow, np. z:

a) brukowca, odpowiadagego wymaganiom SST D-06.01.01 [6],

b) betonowej kostki brukowej, odpowiadagj wymaganiom SST D-05.03.23a [5],

c) geosyntetykow (np. geow 6knin, geosiatek, geon@dpowiadajcych wymaganiom aprobat technicznych i
SST D-06.01.01 [6].

2.2.3. Sk adowanie materia 6w

Rury polietylenowe oraz zczki i paski zaciskowe nalg przechowywa tak, aby nie uleg y mechanicznemu
uszkodzeniu.

Pod o e, na ktérym sk aduje srury, musi by réwne, umoliwiaj ce spoczywanie rury na karbach na ca €j
d ugo ci rury. Rury mona sk adowawarstwowo do wysokai max 3,2 m. Rury uk adane swobodnie zaleca si
uk ada warstwami prostopad ymi wzglem siebie. Uk adanie mona wykonywa z podp6rkami drewnianymi lub
metalowymi zapobiegagymi przemieszczaniu rur. Kszta t podpérek musitaki, aby nie wystpowa zbyt duy
nacisk na ssiednie warstwy rur, mogy spowodowaich uszkodzenie. Okres sk adowania na wolnym pomienie
powinien przekracza2 lat.

Sk adowanie innych materia 6w powinno odpowiadgmaganiom norm i SST wymienionych w punkcie
2.2.2.

3.SPRZ T
3.1. Ogdlne wymagania dotycze sprz tu

Ogo6lne wymagania dotycee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolng dkt 3.

3.2. Sprzt stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaie ci od potrzeb, powinien wykazai mo liwo ci
korzystania ze spriu dostosowanego do przigj metody robot, jak np.:

—  kopark chwytakow na podwoziu gsienicowym o pojemnai y ki 0,4 n?,

— ubijakiem spalinowym, p ytwibracyjn , walcem lub innym sprzem zagszczajcym,

— sprz tem transportowym,

— sprztem do roz adunku rur, jak lekkim sptem dwigowym, wézkami wid owymi (roz adunek me te by

wykonywany rcznie).
Uwaga: W czasie roz adunku rur nalewraca uwag, eby nie uszkodzikarbow, np. przez zbyt energiczne

wyci ganie rur, co powoduje tarcie karbow o poé.o

Sprz t powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien tgaakceptowany przez lyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogoblne wymagania dotycee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materia 6w

Materia y sypkie i drobne przedmioty mma przewozi dowolnymi rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem minmateria ami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury naley uo y rownomiernie na ca ej powierzchni adunkowej obwbie i zabezpieczyprzed
mo liwo ci przesuwania sipodczas transportu. Nie najedopuci , aby wi cej ni 1 m rury wystawa o poza obrys
rodka transportowego.
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Geosyntetyki naley zabezpieczyprzed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniemyietleniem,
chemikaliami, t uszczami i przedmiotami megmi je przebi lub rozci .

Mieszank betonow mo na przewozi mieszalnikami samochodowymi, z czasem transpoetd i szym ni
90 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 may p120°C i 30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M{@00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposoéb wykonania robét powinien bygodny z dokumentacprojektow i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mma korzysta z ustale podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjnpodanych w
za cznikach.

Podstawowe czynnoi przy wykonywaniu robét obejmuj

roboty przygotowawcze,
wykonanie wykopow, np. pod avub w korpusie istniegej drogi,

wn e

przepustem lub jego czi
4. uo enie rury na awie w jednym odcinku lub w odcinkastymagajcych po czenia kolejnych dwéch rur zzk ,
5. wykonanie zasypki przepustu,
6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
7. roboty wyko czeniowe.
5

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robo6t nalg, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza In yniera:

- ustali lokalizacj robaét,

- ew. ustali dane niezbdne do szczegé owego wytyczenia robét oraz ustaldamych wysokeiowych,

- usun przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeaityg, ogrodze itd.,

- ew. odwodni teren budowy w zakresie uzgodnionym zyimierem,

- ew. dokona prze o enia koryta cieku do czasu wybudowania przepustupsobnej dokumentacji projektowe;.
Zaleca si korzystanie z ustaleSST D-01.00.00 [2] w zakresie niedilmym do wykonania robot

przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopéw

Wykonanie wykopow powinno byzgodne z dokumentacprojektow . Dobor sprztu i metody wykonania
nale y dostosowado rodzajow gruntu, obfo ci rob6t i odleg oci transportu.

Wykonanie wykopow powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w SST D-02.00.00 [3].
Dno wykopu powinno bywyréwnane z dok adnci co najmniej + 2 cm.

5.5. awa pod przepustem

W przypadku uk adania przepustu bezpdnio na gruncie (np. piaszczystym), kszta t pca powinien by
wyprofilowany stosownie do kszta tu spodu rury.

Jeli grunt pod oa wymaga roz cenia nacisku, to rury przepustu powinny luk adane na zagzczone;j
warstwie podsypki ( awie) o grubd ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszaakiszywa naturalnego o
uziarnieniu np. 0+20 mm, bez zanieczyszc# przypadku wykonywania rob6t w zimie, gdy dnokapu jest
przemarznite, zaleca siuo y podsypk w sposob przedstawiony na rysunku 6.

Podsypk naley zag ci do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwauba@ci rownej wysokoci karbu
powinna by lu na, aby karby rury mog y swobodnie @i niej zag bi .

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje pod przepustaw betonow na ca ej d ugci lub na cz ci (np.
pod wlotem i wylotem), to powinna byvykonana z betonu B 25 i odpowiadaymaganiom SST D-03.01.01 [4].
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5.6. U 0 enie rur przepustu na awie

U o enia rury na awie nalg dokona po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osigpustu.

Zaleca si uk ada rur w jednym odcinku, jdi mo liwa jest dostawa rury o odpowiedniej d ugp
wynikaj ca z asortymentu produkcji i mlawo ci transportowych. W innych przypadkach, przepustany z dwéch
lub wi kszej liczby rur powinien miepo czenia z czkami poszczegolnych odcinkow rur.

czenie dwdch odcinkow rur polega na:

— U0 eniuna awie zczki,
— po o eniu na z czce dwoch ssiednich kocow rur,
— zamkni ciu z czki,
— zaoeniuw z czce paskow lubrub zaciskowych i zacgni cie ich.
Dugo ko cowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejgatrz rys. 7) nie powinna bynniejsza od

1m.

W przypadku gdy przepust u@no na awie, po uprzednim pozeniu odcinkéw rur poza awnaley
sprawdzi skuteczno po cze mi dzy rurami.

Rur przepustu po u @niu naley ustabilizowa w taki spos6b, aby nie zmieni a swojego perma w czasie
zasypywania przepustu. Moa dokona tego podsypkwspierajc (patrz rys. 8).

Przyci cie skrajnych rur do p aszczyzny skarpy m@ wykona przed montaem przepustu lub tena
budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokdco najmniej 30 cm ponad gorkraw d przepustu (patrz rys. 8) powinna
by wykonana mieszankkruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o ldasiejednorodnai D5 lub piaskiem
gruboziarnistym.

Zasypka powinna bywykonywana:

— roéwnomiernie i rGwnoczeie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubai maksimum 30 cm, zagzczonymi do wskaiika zagszczenia 0,95 w strefie
bezporedniej przy rurze i 0,98 w pozosta ej strefie,

— ze sprawdzaniem rdnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczetoa jego wypychania lub
przemieszczania poziomego,

— ze zwréceniem uwagi, abyednica ziaren kruszywa, uk adanego bemginio na rurze, nie przekracza a wielkio
skoku karbu zewrtrznego rury.

Jeligrubo naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, yontateria zasypowy powinien odpowiada

wymaganiom okrdonym dla zasypki grub@i 30 cm. Pozostacz  nasypu mona wykona z materia 6w
okre lonych w SST D-02.00.00 [3].

Szczegolnie starannie najewykona podsypk wspierajc przepust, umieszczonv obszarze ograniczonym
wiartk ko a nad aw (patrz rys. 9 10). Materia na podsypkspierajc powinien odpowiadawymaganiom
mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla awy.
5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepts

5.8.1.Rodzaje umocnieskarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepusawmno odpowiadaustaleniom dokumentaciji
projektowe;j.

Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, imanienie skarp mma wykona z:
— betonowej kostki brukowej,

— brukowca,
— geosyntetyku.
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5.8.2. Umocnienie skarpy betonowkostk brukow

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadgmaganiom SST D-05.03.23a [5], a spos6b wykonania
umocnienia powinien byzgodny z ustaleniami SST D-05.03.23a [5] i SSTAXRQ.01 [6].
5.8.3. Umocnienie skarpy brukowcem

Brukowiec i sposéb wykonania umochienia powiniepaviada wymaganiom SST D-06.01.01 [6].

5.8.4.Umocnienie skarpy geosyntetykiem

Do umocnienia skarp geosyntetykami ma stosowa

— geotekstylia, w tym przede wszystkim geow 6kniny,
— geosiatki, p askie lub komoérkowe,
— geomaty, tj.siatki ze strukturprzestrzenn w tym geomat darniow z wczeniej wyhodowan traw do
natychmiastowego utworzenia limnego pokrycia skarpy.
Ustalony geosyntetyk powinien odpowiada@ymaganiom i sposobowi wykonania umocnienia zgoairg/

SST D-06.01.01 [6].

5.9. Roboty wyko czeniowe

Roboty wyko czeniowe powinny byzgodne z dokumentacprojektow i ST. Do rob6t wykoczeniowych
nale prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:

odtworzenie przeszkod czasowo ustyth, np. parkanéw, ogrodzeawierzchni, chodnikéw, krawnikow itp.,
niezb dne uzupe nienia zniszczonej w czasie robdtmoo ci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
roboty porzdkuj ce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfi] pkt 6.

6.2. Badania przed przystpieniem do robét
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska wymagane dokumenty, dopuszcza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@awv(aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodna, deklaracje zgodnaoi, ew. badania materia 6w wykonane przez dostawitiyy
— ew. wykona w asne badania w aiwo ci materia 6w przeznaczonych do wykonania robdte déne w pkcie 2,
— sprawdzi cechy zewntrzne gotowych materia 6w z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Ipnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robét

Cz stotliwo oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwo oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegblnienie robot Cz Zt;)élg/vo Warto ci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodno granic terend 1 raz W(g pktu 5 i dokumentacji
robot z dokumentacijprojektow
projektowe;j
2 | Wykonanie wykopow Bie co Wg pktu 5
3 | Wykonanie fundamentu ( awy) Bie co Wg pkiu 5
przepustu
4 | U o enie rur przepustu na awie Bieo Wg pktu 5
5 | Zasypka przepustu Bieco Wg pktu 5
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6 Umognlenle skarp przy wlocie i Bie co Wg pkiu 5
wylocie przepustu
7 | Wykonanie robét wykaczeniowych| Ocena cig a Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®QNymagania ogdine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektow , ST i wymaganiami Inyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 da y wyniki pozytywne.

8.2. Odhiér robdt zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— wykonanie wykopu,
— wykonanie awy fundamentowe;.

Odbidr tych robot powinien byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogélne” [1] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA P ATNO CI
9.1. Og0dIne ustalenia dotycze podstawy p atnoci

Ogoblne ustalenia dotyoze podstawy p atnoi podano wSST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie pod @,

— dostarczenie materia 6w i spta,

— wykonanie przepustu z wykopem, awu o eniem rur, zasypk umocnieniem skarp wedug wymaga
dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji tecrunej,

— przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzysz cych
Cena wykonania rob6t okidenych niniejsz OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére spotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sie przekazywane
Zamawiaj cemu i s usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysze, ktére s niezb dne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

51



10. PRZEPISY ZWI ZANE

10.1. Szczeg6 owe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.01.01 Przepusty pod korodrogi

5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brugj dla drég i ulic

oraz placéw i chodnikéw

6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, novéciekéw

10.2. Normy

7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa ralhe do
nawierzchni drogowych.wir i mieszanka

ZA  CZNIKI

ZA CZNIK1

RURY POLIETYLENOWE

1.1. Charakterystyka rur polietylenowych HDPE

Rury do przepustow wykonane s wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wyspgiesto ci,
charakteryzujcego si dobr odpornoci na dzia anie roztworu soli i olejéw mineralnycbgraniczon odpornoci na
benzyn. Materia jest palny, a zap on ngstije przy bezpaednim, d ugotrwa ym zetkn€iu z otwartym ogniem.
Skrét HDPE oznacza ,high-density polyethylene”ptlietylen wysokiej gsto ci.

Powierzchnia wewrtrzna rury jest g adka, a powierzchnia zeterma jest wykszta cona w formie spiralnego
karbu o wielkoci i skoku zwoju zalenego od rednicy rury, zwikszaj cego si ze wzrostemrednicy (rys. 1).

Karbowanie rury zaprojektowano w sposéb ulwgaj cy uzyskanie jak najwkszej wytrzyma oci rur na
ciskanie, w po czeniu z ma mas materia u. Spiralny kszta t karbowania pozwalapgymalny rozk ad napre w
rurze oraz umdiwia dobre wype nienie cstkami gruntu przestrzeni nizy karbami. Wytrzyma o na ciskanie
rury, okrelona na podstawie metody nape pier cieniowych wynosi zwykle minimum 8 kPa.

Rura, jako konstrukcja podatna, wspo pracyj otaczajc zasypk, wykorzystuje zjawisko przesklepienia
obci e powodujc, w zaleno ci od wysokoci naziomu, przenoszenie przez roko o 30% obci e zewn trznych,
apozosta cz obci e — przez otaczagy grunt.
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D ugo wytwarzanych odcinkéw rur okria producent (zwykle 2+12 m). Odcinki poszczegdémyar mo na

czy za pomoc elementéw w formie zczek i opasek zaciskowych lukub, z tym e istniej ré ne rodzaje zczek:
plastikowe z karbami, metalowe jednodzielne lub dzielne, w zaleno ci od stosowanejrednicy rury (rys. 2).

Tablica 1.1. Przyk adowy asortyment produkowanygtpolietylenowych spiralnie karbowanych (wg danych

producenta)
rednica rury, mm Odsp karbdw, Masa rury,
Lp.

nominalna zewrtrzna mm kg/m
1 400 485,8 70,0 9,6
2 500 621,0 87,5 15,8
3 600 728,4 105,0 21,3
4 800 970,4 140,0 36,9
5 1000 1222,7 175,0 57,5

Tablica 1.2. Najmniejszeednice przepustéw pod korodrogi

(Wg rozporzdzenia MTiGM z 30.05.2000, Dz.U. nr 63, poz. 735)

Najmniejsza rednica przepustu
(wewn trzna) w mm, przy d ugai
Lp. Klasa drogi przepustu
<10m 10m
1 A'S - 1000
2 GP, G, Z 800 800
3 L,D 600 800
1.2. Zalety rur polietylenowych

Przepusty z rur polietylenowych HDPE majpstpuj ce, pozytywne cechy:

monta rur przepustu me by dokonany rcznie, bez uycia ci szego sprzu mechanicznego,

spos6b montas rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budoWwigktu,

rury polietylenowe nie wymagaj cianek czo owych przepustu, gdgwykle dostosowuje sije do pochylenia
skarp nasypu, przez przycie,

przepust z rur polietylenowych jest odporny na daiee agresywnych zwzkéw chemicznych; nie wymaga robot
izolacyjnych,

monta przepustu maa wykonywa w ujemnych temperaturach otoczenia,

istnieje atwo czyszczenia przepustu: wods okresie letnim lub parwodn 105°C w okresie zimowym.
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ZA CZNIK 2

ELEMENTY WYKONANIA PRZEPUSTU

2.1. Nadsypka nad przepustem

Grubo nadsypki nad przepustem uzal®na jest odrednicy rury i obci enia. Minimalna grubo
nadsypki, cznie z warstwami konstrukcyjnymi nawierzchni, diao rednicy 600 + 1000 mm, powinna wynosid
0,5 rednicy rury do max. 12 m. W przypadku gdy warskenstrukcyjne nawierzchni grubsze ni zalecana
minimalna nadsypka, to jej grubonad rur powinna wynosi minimum 0,10 + 0,15 m, miere od karbu rury do
spodu nawierzchni.

Inne maksymalne i minimalne gruledzasypki dopuszcza spod warunkiem wykazania obliczeniowe, nie
zostanie przekroczona dopuszczalna deformacja rury.

2.2. Posadowienie przepustu

Przepust maa wykona na gruncie dowolnego typu, przy spe nieniu odpdwieh wymaga
dostosowujcych do nono ci pod o a.

W przypadku posadowienia przepustu na plastyczmytho u gliniastym lub namu ach nalgwykona
warstw odcinajc , np. z geow 6kniny o wytrzyma oi na rozrywanie min. 7 kPa (rys. 5).

W przypadku gruntu wysadzinowego podsypk/konuje si z pospé ki o maksymalnejednicy ziaren 20
mm; grubo warstwy minimum 15 cm, a w miejscu spodziewanejzki min. 10 cm. Zaleca siaby podsypku o y
wowczas w kierunku pod mym i poprzecznym, zgodnie z rysunkiem 6. Poddtomstrukcj podsypki zaleca si
wykonywa na przemarzntym dnie wykopu w okresie zimowym.

Alternatywnie mona wykona na cz ci (np. na obrukowanym wlocie i wylocie) przepukth pod ca ym
przepustem awbetonow (rys. 10).

2.3. U o enie przepustu z rur
D ugo przepustu powinna bydostosowana do poziomu jego Leaia, kta przecicia przepustu z osidrogi

i zako czenia zalenego od ci cia ko ca zgodnego z pochyleniem skarpy nasypu (ew. tiezia).

czenie dwdch odcinkow rur dokonuje gi czk zaciskow (rys. 2 i 3), ktorej koce nastpnie dociska si
paskami lub rubami (rys. 4) zaciskowymi. D ugoko cowego, skrajnego odcinka rury nie powinna byniejsza od 1
m (rys. 7).
2.4. Zasypka przepustu

Przepust jednorurowy powinien migasypk z gruntu przepuszczalnego, wykonarg rysunku 8, a
dwururowy wg rys. 9.

Pozosta cz  nasypu nad przepustem nalevykona wed ug zasad okronych dla gruntéw nasypowych.

2.5. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie

Ze wzgl doéw wytrzyma ociowych rur, wlot lub wylot przepustu nie wymagasjalnych umocnie Nie ma
potrzeby wykonywaniacianek czo owych przy przepeie. Umocnienie wlotu lub wylotu maa rozwaa do ochrony
skarp przed wod dla przepustow orednicy wi kszej od 30 cm, zw aszcza przy wlocie zatopionym.

Przyk adowy spos6b umocnienia skarpy betonkestk brukow lub elementami kamiennymi
przedstawiono na rysunku 10.
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ZA CZNIK 3

RYSUNKI

(wg producenta rur)

Rys. 1. Karby na rurze polietylenowe;j

SZCZEGOL "A"

ID

Rys. 2. Przyk ad zczki zaciskowej do poczenia dwéch rur polietylenowych
a) Widok gornej cz ci z czki dwudzielnej, b) Przekrdj poprzecznyazki dwudzielnej,

c) Przekréj poprzeczny zzki jednodzielnej (Uwaga: Producent dostarcza iéwimne typy z czek)

Rys. 3. Dwa odcinki rur poczone z czk zaciskow z blachy stalowej gruboi 3 mm ocynkowanej galwanicznie
(Istniej réwnie z czki plastikowe)

55



.,Q

::Q

Rys. 4. ruba zaciskowa na £zce metalowej cz cej dwa odcinki rur (Istniejréwnie z czki plastikowe)

Sruba M-10

L25x25x3

obejma stalowa
- blacha gr. 3 mm
ocynkowana galwanicznie

Rys. 5. U oenie rur przepustu na s abym gruncie

GEOWLOKNINA

SLABY GRUNT
PODSYPKA PIASKOWA
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Rys. 6. Sposob wykonania podsypki pod przepustesagawianym na gruncie wysadzinowym

Rys. 7. Ko cowy, skrajny odcinek rury nie powinien bigrétszy od 1 m

L=_-5_

tga
s - szeroko$é nasypu na poziomie uloZenia rury (przepustu)
« - kat skrzyzowania osi przepustu z osig drogi
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Rys. 8. Zasypka nad przepustem jednorurowym

Rys. 9. Zasypka nad przepustem dwururowym

Rys. 10. Przyk ad umocnienia skarpy przy wlocieeptstu za pomoadrobnowymiarowych elementow z
betonowej kostki brukowej lub kamienia
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D - 05.01.03
NAWIERZCHNIE WIROWE

1.WST P
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6 owej specyfikaahnicznej (SST) swymagania dotycze wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem nawierzchnivirowej drogi w ramach przebudowy drogi dojazdode;]
pél wsi Stare Boejewo.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegb owa specyfikacja techniczna (SST) jesterda¢ém pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlanychramach przebudowy drogi dojazdowej do pol wsi &tar
Bo ejewo.

1.3. Zakres robot obj tych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zeanych z wykonywaniem
nawierzchni wirowe;j.

Nawierzchni wirow mo na wykonywa na drogach obcionych ruchem bardzo lekkim i lekkim.
Najkorzystniej jest wykonywaj w okolicach obfitujcych w kruszywa naturalne.
Nawierzchni wirow mo na wykonywa jednowarstwowo lub dwuwarstwowo i uk adaa:

- pod o u gruntowym naturalnym, w przypadku gdy jest tongnorzepuszczalny - dwuwarstwowo,

- pod o u gruntowym ulepszonym np. wapnem, popio ami lothgrw gla brunatnego lub cementem, w przypadku
gdy jest to grunt nieprzepuszczalny - jednowarstaow

- warstwie odsczaj cej, w przypadku gdy pod em jest grunt nieprzepuszczalny - dwuwarstwowo.

1.4. Okre lenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnigrigstosowana do szybkiego ruchu samochodowego ze
wzgl du na pylenie, nieréwnai, ograniczony komfort jazdy - wibracje i ha a& np. nawierzchnia t uczniowa,
brukowcowa lub wirowa.

1.4.2.Nawierzchnia wirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych niesfmych, ktorej warstwaieralna jest
wykonana z mieszankiwvirowej bez uycia lepiszcza czy spoiwa.

1.4.3.Pozosta e okréenia podstawowe szgodne z obowizuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”  pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycze robot

Ogolne wymagania dotycee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIAY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycze materia 6w
Ogolne wymagania dotycze materia 6w, ich pozyskiwania i sk adowania, pude& SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materia y do nawierzchni wirowych
Mieszanka wirowa powinna mie optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia miesagdwinna mieci si

w granicach krzywych obszaru dobrego uziarniemaamych na rys. 1. Sk ad ramowy uziarnienia podamablicy 1.

Kruszywo naturalne yte do mieszankiwirowej powinno spe niawymagania normy PN-B-11111 [2] i PN-
B-11113 [3], a ponadto wskaik piaskowy wg BN-64/8931-01 [4] dla mieszanki ziarnieniu:

od 0 do 20 mm, WP powinien wynosid 25 do 40,
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od 0 do 50 mm, WP powinien wynosid 55 do 60.

Tablica 1. Sk ad ramowy uziarnienia optymalnej méaski wirowej

Rz dne krzywych granicznych uziarnienia
Wymiary przechodzi przez sito, % wag.
oczek nawierzchnia jednowarstwowa Iub . .
. . ) warstwa dolna nawierzchni
kwadratowych warstwa gorna nawierzchni .
. _ dwuwarstwowej
sita dwuwarstwowe;j
mm a b, a b
50 - - - 100
20 - - 100 67
12 - 92 88 54
4 86 64 65 30
2 68 47 49 19
0,5 44 26 28 11
0,075 15 8 12 3
Rysunek 1.
Obszar
uziarnienia
optymalnych
mieszanek
wirowych
3.SPRZ T
3.1. Ogolne
wymagania
dotycz ce
sprz tu
Ogolne
wymagania

dotycz ce sprztu
podano w OST D-
M-00.00.00
~Wymagania
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ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni wirowej

Wykonawca przyspuj cy do wykonania nawierzchnwirowej powinien wykazasi mo liwo ci
korzystania z naspuj cego sprztu:

- koparek i adowarek do odspajania i wydobywaniangru

- spycharek, réwniarek lub spim rolniczego (p ugi, brony, kultywatory) do spuftania, rozk adania, profilowania,

- sprztu rolniczego (glebogryzarki, p ugofrezarki, brotglerzowe, kultywatory) lub ruchomych mieszarek do
wymieszania mieszanki optymalnej,

- przewonych zbiornikbw na wod do zwil ania mieszanki optymalnej, wyposmych w urzdzenia do
réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

- walcéw statycznych tréjko owych lub dwuko owychkhkéch i rednich,

- walcéw wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogdlne wymagania dotycee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialine” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mona przewozi dowolnymi rodkami transportu w warunkach zabezpieozgih je przed
zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernysusaeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie pod oa

Pod o e gruntowe pod nawierzchniwirow powinno spe niawymagania okrdone w SST D-04.01.01
»Koryto wraz z profilowaniem i zagzczeniem pod @”".

Pod o e powinno by odwodnione w przypadku gruntu nieprzepuszczalmeEgowzez u oenie warstwy
ods czaj cej z piasku o wskaiku wodoprzepuszczalno wi kszym od 8 m/doh wed ug zasad okrwnych w SST
D-04.02.01 ,Warstwy od€zaj ce i odcinajce”.

Zamiast warstwy odszaj cej pod oe gruntowe mana ulepszy stabilizuj ¢ je wapnem, cementem lub
popio ami lotnymi z wgla brunatnego wed ug zasad oknaych w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone paoal
z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami teuaicznymi”.

Grubo warstwy ulepszonego poda, je eli nie zosta a okréona w dokumentaciji projektowej, powinna
wynosi 15 cm, a jej spadek poprzeczny od 4 do 5%.

5.3. Wykonanie nawierzchni wirowej

5.3.1.Projektowanie sk adu mieszankiirowej
Projekt sk adu mieszanki powinien bgpracowany w oparciu o:
a) wyniki bada kruszyw przeznaczonych do mieszankirowej, wg wymaga p. 2.2,

b) wyniki bada mieszanki, wed ug wymagagodanych w punkcie 2.2,
c) wilgotno optymaln mieszanki okrdon wg normalnej proby Proctora, zgodnie z noAiN-B-04481 [1].

5.3.2.0dcinek prébny

Wymagania dotycze wykonania odcinka probnego podano w SST D-08M0,Nawierzchnie gruntowe.
Wymagania ogolne” pkt 5.3.
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5.3.3.Wbudowanie i zagszczanie mieszankivirowej

Mieszanka wirowa powinna by rozk adana w warstwie o jednakowej grutipprzy u yciu réwniarki.
Grubo roz o onej warstwy mieszanki powinna btaka, aby po jej zagzczeniu osigni to grubo projektowan, tj.:

a) dla nawierzchni jednowarstwowej (na poduiaulepszonym) od 8 do 12 cm,
b) dla ka dej warstwy nawierzchni dwuwarstwowej (na pod gruntowym lub warstwie odszaj cej) od 10 do 16
cm.
Mieszanka po roz @niu powinna by zag szczona przegiami walca statycznego g adkiego. Zszrzanie
nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpoc od kraw dzi i stopniowo przesuwgpasami pod tnymi,
cz ciowo nak adajcymi si w kierunku jej osi. Zagszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku gaiezpocz
od dolnej krawdzi i przesuwa pasami pod unymi cz ciowo nak adajcymi si , w kierunku jej gérnej kravdzi.
Zag szczenie nalgy kontynuowa do osigni cia wskanika zagszczenia podanego w SST, a w przypadku gdy nie jest
on okrelony, do osigni cia wskanika zagszczenia nie mniejszego r,98 zagszczenia maksymalnego,
okre lonego wed ug normalnej proby Proctora, zgodni®&NzBP04481 [1] i BN-77/8931-12 [6].

Wilgotno mieszanki wirowej w czasie zagzczania powinna byrdéwna wilgotnoci optymalnej. W
przypadku gdy wilgotno mieszanki jest wysza o wicej ni 2% od wilgotnoci optymalnej, mieszanknale y
osuszy w sposob zaakceptowany przezyniera, a w przypadku gdy jest ska o wicej ni 2% - zwil y okre lon
ilo ci wody. Wilgotho mo na bada dowoln metod (zaleca si piknometr polowy lub powietrzny).

Je eli nawierzchni wirow wykonuje si dwuwarstwowo, to kada warstwa powinna bywyprofilowana i
zag szczona z zachowaniem wymogow jak ajy
5.4. Utrzymanie nawierzchni wirowej

Nawierzchnia wirowa po oddaniu do eksploatacji powinna Ipyel gnowana. W pierwszych dniach po
wykonaniu nawierzchni nalg dba, aby by a ona stale wilgotna, zraszaj wod ze zbiornikow przewaych.

Nawierzchnia powinna byréwnomiernie zajed ana (dogszczana) przez samochody na ca €] jej szepbko
w okresie 2 tygodni, w zwkku z czym zaleca sprzek adanie ruchu na nde pasy przez odpowiednie ustawienie
zastaw.

Pojawiaj ce si wkl ni cia po okresie piegnacji wyréwnuje si kruszywem po uprzednim wzruszeniu
nawierzchni za pomoawskardéw. Wczesne wyréwnanie wkii  zapobiega powstawaniu wybojow. é& mimo
tych zabiegow tworzsi wyboje, uszkodzone miejsca nalavyci  pionowo i usun , dosypa wie ej mieszanki

wirowej, wyprofilowa i zag ci wibratorem p ytowym lub icznym ubijakiem.
6. KONTROLA JAKO CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.

6.2. Badania przed przystpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykortizadania kruszyw przeznaczonych do produkcji
mieszanki wirowej i przedstawi wyniki tych bada In ynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania dotyczce cech geometrycznych i w @&iwo ci hawierzchni wirowej
6.3.1.Cz stotliwo oraz zakres bada pomiarow
Cz stotliwo oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchnivirowej podaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwo oraz zakres bada pomiaréw

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwo bada i pomiarow

co 100 m oraz w punktach g éwnych ukpw

1 | Ukszta towanie osi w planie poziomych

2 | Rz dne wysokociowe co100m

3 | Réwno poduna co 20 m na kaym pasie ruchu

4 | Rbwno poprzeczna 10 pomiaréw na 1 km

5 | Spadki poprzeczne 10, pomiarc')vv, na 1_ km oraz w punktgch
g 6wnych ukéw poziomych

6 | Szeroko 10 pomiaréw na 1 km

7 | Grubo 10 pomiaréw na 1 km
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| 8 | Zagszczenie | 1 badanie na 606 mawierzchni |

6.3.2.Ukszta towanie osi nawierzchni
O nawierzchni w planie nie me by przesunita w stosunku do osi projektowanej o eg&j ni +5 cm.
6.3.3.Rz dne wysokociowe

Odchylenia rzdnych wysokociowych nawierzchni od rdnych projektowanych nie powinno bwi ksze ni
+1cmi-3cm.

6.3.4.R6wno nawierzchni

Nieréwnoci pod une nawierzchni nalg mierzy at 4-metrow, zgodnie z norm BN-68/8931-04 [5].
Nieréwno ci poprzeczne nalg mierzy 4-metrow at . Nierdwno ci nawierzchni nie powinny przekracza5 mm.

6.3.5.Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i ukpotvinny by zgodne z dokumentacjprojektow z
tolerancj + 0,5%.

6.3.6.Szeroko nawierzchni
Szeroko nawierzchni nie ma ré ni si od szerokcci projektowanej o wicej ni -5 cm i +10 cm.
6.3.7.Grubo  warstw

Grubo warstw naley sprawdza przez wykopanie do kow kontrolnych w po owie sZ@r@i nawierzchni.
Dopuszczalne odchy ki od projektowanej grutisnie powinny przekraczat 1 cm.

6.4. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia najeprzeprowadzana podstawie oceny wizualnej oraz pomiaréw wykgahan
co najmniej w 10 punktach na 1 km i poréwnaniu zgndi wykonanych elementéw odwodnienia z dokumentacj
projektow .

Pochylenie niwelety dna rowéw najesprawdza co 100 m. Stwierdzone w czasie kontroli odchylenie
spadkow od spadkéw projektowanych nie powinnowy ksze ni £ 0,1%, przy zachowaniu zgodm z
projektowanymi kierunkami odprowadzenia wod.

6.5. Zag szczenie nawierzchni

Zag szczenie nawierzchni nalebada co najmniej dwa razy dziennie, z tyng maksymalna powierzchnia
nawierzchni przypadaga na jedno badanie powinna wyno800 nf. Kontrol zag szczenia nawierzchni moa
wykonywa dowoln metod.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchmvirowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagrojektow, SST i wymaganiami lryniera, je eli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&ag/ wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA P ATNO CI
9.1. Og0dIne ustalenia dotycze podstawy p atnoci

Ogolne ustalenia dotycee podstawy p atnci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni wirowej obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie roboét,
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spulchnienie, wyprofilowanie i zagzczenie ze skropieniem wodod o a gruntowego lub warstwy od=aj cej,
dostarczenie materia 6w,

dostarczenie i wbudowanie mieszankiirowej,
wyréwnanie do wymaganego profilu,

zag szczenie poszczegoélnych warstw,

przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectzmie;.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-11111
3. PN-B-11113
4. BN-64/8931-01
5. BN-68/8931-04
6. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badanie prébek fgrun

Kruszywa mineralne. Kruszywa natwgalo nawierzchni
drogowych. wir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa natwalo nawierzchni
drogowych. Piasek

Drogi samochodowe. Oznaczanie wska piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar réwnaawierzchni
planografem i at

Oznaczanie wskéka zagszczenia gruntu.
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D - 06.01.01
UMOCNIENIE POWIERZCHNI SKARP, ROWOW |  CIEKOW (obsianie,
brukowanie).

1. Wstp
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegd owej specyfikaefihhicznej (SST) swymagania dotycze wykonania i
odbioru robdét zwizanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchiyiomskarp, rowow i ciekéw zwi zanych z
przebudow drogi dojazdowej do pol wsi Stare Bgewo.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegb owa specyfikacja techniczna (SST) stanakuchent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t zwizanych z przebudowdrogi w ramach przebudowy drogi dojazdowej dowsil Stare Boejewo.
1.3. Zakres robét obj tych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z trwaym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowéwciekéw nastpuj cymi sposobami:
- humusowaniem;
- brukowaniem;

Ustalenia SST nie dotyczumochienia zboczy skalnych (z ochroprzed obwa ami kamieni), skarp
wymagaj cych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowottalale omywanych wod
1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wod
1.4.2.Darnina - p at lub pasmo wierzchniej warstwy glefwgzeroni tej i zwi zanej korzeniami rdinno ci trawiastej.
1.4.3.Darniowanie - pokrycie darninpowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aésnitha w sposdb trwa y
zwi za a si z pod oem systemem korzeniowym. Darniowanie lichowe wykonuje sina p ask, pasami poziomymi,
uk adanymi w rzdach réwnoleg ych z przewianiem szczelin pomilzy poszczegblnymi p atami. Darniowanie w
krat (krzy owe) wykonuje si w postaci paséw darniny uk adanych podekn 45, ograniczajcych powierzchnie
skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wype niz@mi ro linn i zasiewa traw.
1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemia liana zawierajca co najmniej 2% czci organicznych.
1.4.5. 1.4.5.Humusowanie - zespO czynmd przygotowujcych powierzchni gruntu do obudowy rdinnej,
obejmujcy dogszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi magtej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dog szczeniem.
1.4.6. 1.4.6Moletowanie - proces umbwiaj cy dog szczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, pregvadzany
np. za pomocwalca o odpowiednio ukszta towanej powierzchni.
1.4.7.1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmuy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnyagkdw
u y niaj cych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocniehialogicznego powierzchni gruntu.
1.4.8.Brukowiec - kamie narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony szta cie nieregularnym i zaolgionych
kraw dziach.
1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zak adzie przeowgm, ktdéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umochnienie rowu lubcieku.
1.4.10. Biow 6knina - mata z w Okna bawe nianego lub bawpodobnego, wykonana technikv 6kninow z
réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcjiioaami traw i rolin motylkowatych, s u ca do umacniania i
zadarniania powierzchni.
1.4.11.Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, palowe materia y, wytworzone technikkkack , dziewiarsk
lub w 6kninow , w tym geotkaniny i geow okniny) i pokrewne wyrolgk: georuszty (p askie struktury w postaci
regularnej otwartej siatki wewtrznie po czonych elementéw), geomembrany (folie z polimemtetycznych),
geokompozyty (materiay zone z rénych wyrobéw geotekstylnych), geokontenery (gabionytworzywa
sztucznego), geosieci (p askie struktury w postaaiki z otworami znacznie wkszymi ni elementy sk adowe, z
oczkami po czonymi wz ami), geomaty z siatki (siatki ze struktuprzestrzenr), geosiatki komérkowe (z tm
tworz cych przestrzennstruktur zbli on do plastra miodu).
1.4.12.Mulczowanie - naniesienie na powierzchgruntu cié ki (np. sieczki, strdyn, trocin, torfu) z lepiszczem w
celu ochrony przed wysychaniem i erozj
1.4.13. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego namiszmieszaniny (o podobnych parametrach jak
u ywanych do hydroobsiewu), w sk adzie ktorej niemaaion traw i rdin motylkowatych.
1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa nai@aehni skarp, wykonana z pynnych osadéw
ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowychpwiokniny i geosyntetykow, doraie zabezpieczaga przed
erozj powierzchniow do czasu przegia tej funkcji przez okrywro linn .
1.4.15.Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielonadrité y k na 100 kwadratow, kdy o powierzchni 25
cnt, do okrelania procentowego udzia u gatunkéwli, po obsianiu.
1.4.16.Pozosta e okréenia podstawowe szgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotycze robot
Ogo6lne wymagania dotycee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIAY
2.1. Ogo6Ine wymagania dotycze materia 6w
Ogo6lne wymagania dotycze materia 6w, ich pozyskiwania i sk adowania, padav SST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materia 6w
Materia ami stosowanymi przy umacnianiu skarp,daw ciekOw objtymi niniejsz SST s:
- ziemia urodzajna,
- brukowiec,
- kruszywo,
- cement,
- zaprawa cementowa,
2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawier&o najmniej 2% czci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by
wilgotna i pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszazecych.
W przypadkach wtpliwych In ynier mo e zleci wykonanie badaw celu stwierdzenia,e ziemia urodzajna
odpowiada naspuj cym kryteriom:
a) a) optymalny sk ad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) b) zawarto fosforu (ROs) > 20 mg/m,
c) c¢) zawarto potasu (KO) > 30 mg/m,
d) d) kwasowo pH 3 5,5.
2.4. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.5. Kruszywo
wir i mieszanka powinny odpowiadavymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
2.6. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sk adowanie cementu powinno bzgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.7. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnierowdw i ciekow naley stosowa zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami
PN-B-14501:1990 [6].
3.SPRZ T
3.1. Ogoblne wymagania dotyczce sprz tu
Ogo6Ine wymagania dotycee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprzt do wykonania rob6t
Wykonawca przyspuj cy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznegowinien wykaza si
mo liwo ci korzystania z nagbuj cego sprztu:
- réwniarek,
- ew. walcow g adkich,ebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakow o r cznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobienych,
- p yt ubijaj cych,
- ew. sprztu do podwieszania i podgania,
- hydrosiewnika z cignikiem oraz osprzu do agrouprawy (np. w Oki olrzowo-piercieniowej, brony
chwastownika - zgrzeb a, wa ow 06ki),
- cysterny z wod pod cinieniem (do zraszania) oraz w do podlewania (miejsc niedopnych).
4. TRANSPORT
4.1. Og6blne wymagania dotyczce transportu
Ogdlne wymagania dotycee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2, Transport materia 6w
4.2.1.Transport brukowca
Brukowiec mona przewozi dowolnymi rodkami transportu.
4.2.2. Transport kruszywa
Kruszywo mona przewozi dowolnymi rodkami transportu w warunkach zabezpieozgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.
4.2.3.Transport cementu
Cement naley przewozi zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

66



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno bywykonywane od gérnej krawzi skarpy do jej dolnej krawlzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna sgja poza goérnkraw d skarpy i poza podné skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo pokrycia ziemi urodzajn powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w
zale no ci od gruntu wystpuj cego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na pordgkni skarpy naley wykonywa
rowki poziome lub pod kem 30 do 45 0 g bokoci od 3 do 5 cm, w odgpach co 0,%101,0 m. U oon warstw
ziemi urodzajnej naley zagrabi (pobronowa) i lekko zag ci przez ubicie rczne lub mechaniczne.

5.3. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje girzy nachyleniu skarp wgzym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed
silnym dzia aniem strumieni przep ywagj wody.
5.6.1.Przygotowanie pod @

Pod o e pod brukowiec nalg przygotowa zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2.Podk ad

Podk ad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywarabgci od 10 cm do 15 cm. Podk ad z grubszego
kruszywa naley uk ada ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszyws, @ego si wyrownywa przeci ganiem
aty, ,pod at”. Po u o eniu podk adu nale/ go lekko uklepa, ale nie ubija.

Przy umocnieniu rowéw iciekow na warstwie podk adu z kruszywa ma uoy warstw zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubied 3 cm do 5 cm.
5.6.3.Kraw niki betonowe

Kraw niki betonowe stosuje sdo umocnienia podstawy skarpy. Krawiki uk ada si ,pod sznur” tak, aby
ich gérne krawdzie wystawa y ponad projektowany poziom dna lulrgi. Kraw niki uk ada si bezporednio na
wyréwnanym pod ou lub na podk adzie z kruszywa.
5.6.4.Palisada

Palisad (obramowanie powierzchni brukowanej) stosujer& gruntach s abych, plastycznych, psf cych
pod naciskiem skrajnych brukowcow lub krawikéw.

Pale naley whija ,pod sznur” rdwno z poziomem gornej warstwy bruBzeroko szczelin midzy palami
nie powinna przekraczd cm.
5.6.5.Uk adanie brukowca

Brukowiec naley uk ada na przygotowanym podk adzie wg pktu 5.6.2. Brulemwvik ada si ,pod sznur”
naci gni ty na palikach na wysoko od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powienzctlk adanie brukowca
nale y rozpocz od uprzednio wykonanych oporow-kramikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa d¢aki
oporéw nie przewiduje, nalg w pierwszej kolejncci, po linii obwodu umocnienia, ug brukowce najwiksze.
Brukowiec naley uk ada tak, aby szczeliny mdzy ssiednimi warstwami mijay sii nie przekraczay 3 cm, a
najwi kszy wymiar brukowca by skierowany w podk ad.

Po u oeniu brukowca szczeliny nale wype ni kruszywem i powierzchniubi do osigni cia wymaganego
poziomu. W przypadku uk adania brukowca na podkeadzkruszywa i mchu, szczeliny najedok adanie wype ni
mchem, a naspnie kruszywem i powierzchnubi do osigni cia wymaganego poziomu.

W przypadku uk adania brukowca na zaprawie cemegiaskowej roz oonej na podk adzie z kruszywa,
szczeliny naley wype ni zapraw cementowo-piaskowo stosunku 1:2. W okresie w@ania zaprawy cementowo-
piaskowej powierzchnibruku naley os oni matami lub warstw piasku i utrzymywa w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKO CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoci robot

Ogolne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Kontrola jako ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jagkowykonanych robét i ich zgodnoi z SST, oraz na sprawdzeniu
daty wano ci wiadectwa wartcci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu ro lin, czna powierzchnia nie ponmai tych miejsc nie powinna bywi ksza ni 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczyiehzatrawionych miejsc nie powinien przekracfs2 nf. Na
zaro ni tej powierzchni nie mogwyst powa wy obienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jako ci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. ¥ powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaryimn tsamym
brukowcem. ciso uo0 enia uwaa si za dostateczn je li przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierichn
zostanie nie wicej ni 4% powierzchni niezabrukowane;j.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest:

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umamnjch przez humusowanie, brukowanie,
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8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektow, SST i wymaganiami lryniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpktu 6 da y wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA P ATNO CI
9.1. Ogolne ustalenia dotycze podstawy p atnoci
Ogdlne ustalenia dotycee podstawy p atnei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” §kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, brudaie; obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materia 6w,
- ew. piel gnacja spoin,
- uporz dkowanie terenu,
- przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

10.1. Normy

PN-B-11104:1960  Materia y kamienne. Brukawie

PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywvaturalne do nawierzchni drogowyctwir i mieszanka

PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-B-12074:1998  Urdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarniap@wierzchni biow éknin.
Wymagania i badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomeligr&cyVymagania i metody bada

6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwyk e

7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegku. Sk ad, wymagania i ocena zgodeio
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PN-P-85012:1992  Wyroby powrocze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
. PN-R-65023:1999  Materia siewny. Nasiondimaolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Robotyaeée Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popidnelo
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyie/a
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane bet Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingévwoidwisk
tramwajowych. Kraw niki i obrze a chodnikowe
10.2. Inne materia 'y
14.14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgansprojekt-Warszawa, 1979.
15.15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfaé EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999.
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